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Paso 1.- Obtencion de los extractos por estacién

mediciones, con un incremento en la estacion de
primavera con disminucidn gradual en verano, otofio

Efecto de la variacion estacional o o y finalmente invierno (Fig. 3abc). Estos resultados
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enla composicion fltquImlca' e # en polifenoles y flavonoides en esas estaciones del
respuesta antioxidante y > - afio. La actividad antioxidante estd asociada a la

. . . - — presencia de compuestos bioactivos como los
toxicidad del Mezqmte amargo - | polifenoles los cuales poseen la capacidad de actuar
Prosopis articulata S. Watson en %5 - como secuestradores de radicales libres y quelantes
. . . / q @ o de iones metdlicos (Ramirez-Rojo et al., 2019).

Ba]a California Sur Pfgs'glgff e hola>s Secatolnestiia Rlacsraciin sy Meol Rotavapor Finalmente, en este estudio se observa una estrecha

Mariel Meza Palafox?, José Angel Armenta
Quintana®, Martha Reyes-Becerril><*

“Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas (CICIMAR). SUniversidad
Auténoma de Baja California Sur (UABCS). Departamento Académico
de Ciencia Animal y Conservacién del Habitat. “Centro de
Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S.C. Grupo de Inmunologia y
Vacunologia, linea de Fitoquimica Aplicada en Salud Animal (FASA),

Paso 2.- Preparacion de soluciones
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Paso 3.- Viabilidad celular
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Paso 4.- Cuantificacién fitoquimica y antioxidante

relacion entre la estacion del afio, sus compuestos
fitoquimicos y su toxicidad (Fig. 3d).

Conclusiones

Se concluye que las condiciones ambientales durante
las estaciones del afio en Baja California Sur influyen
considerablemente sobre la composicién

mreyesO4@cibnor.mx. ¥ Actividad captadora del fitoquimica, antioxidante y citotéxica del mezquite
5 \/ 7' L Polifenoles totales (TPC) radicalhidrog(ilo(DPPH) a ! Y . a
. , .. . i amargo donde se observa un incremento en la
Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias —> —>|\ T Fl ides totales (TFC Actividad captadora del ., ) R
- avonoides totales (TFC) ion ferrico producciéon de sus metabolitos secundarios vy
% s ) i Actividad antioxidante respuesta antioxidante en las estaciones de
Abstract Obtel;ceiﬁ?égiecgangre Alsl'eﬂ?&?:‘i‘t?sde exggg?g;:;%'sl:ﬁgoucrlttigzﬁw Alcaloides totales (CTA) total (TAOC) p

In this work, the response in the different seasons
(spring, summer, autumn and winter) of the year of
Prosopis articulata S. Watson leaf extracts collected
in Baja California Sur was evaluated. It was observed

Cuantificacién Viabilidad (%)

diferentes estaciones del afio como una estrategia

primavera y verano, asi como una mayor
citotoxicidad en estos meses de mayor estrés para la
planta, disminuyendo considerablemente su efecto
toxico en invierno.
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invierno. Las hojas de P. articulata S. Watson
muestran efecto toxico en primavera y verano,
disminuyendo en otofio, mientras que en invierno no
se observa efecto toxico ante los leucocitos de cabra.
Estos resultados ayudan a conocer el efecto causado
por las condiciones ambientales en las diferentes
estaciones del afio, de esta manera poder predecir el
uso y aplicacién biotecnolégica, farmacologia vy
nutricional de las plantas de Baja California Sur.

Palabras clave: Plantas, Estaciones del afio,
Metabolitos secundarios, Citotoxicidad.

Problematica

Las variaciones ambientales, en las diferentes
estaciones del afio afectan la composicién quimica y
con ello varia la toxicidad de las plantas como el
mezquite P. articulata S. Watson, por lo tanto, es
importante conocer su comportamiento estacional
para un uso seguro en la produccién sustentable
zootécnica y su aplicacion en la industria
biotecnoldgica y farmacoldgica.

Usuarios

Productores, Ingenieros en produccién animal,
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER),
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), gobiernos estatales, municipales y
delegacionales.

Introduccién

En México, el mezquite es una planta que crece en los
climas semidesérticos a desérticos y es aprovechado
desde sus hojas para uso forrajero, su madera como

para un uso sustentable y mejor aprovechamiento de
sus compuestos bioactivos y sus recursos naturales
con potencial aplicacién en la industria agropecuaria,
biotecnoldgica o farmacoldgica.

Objetivos

Evaluar el comportamiento fitoquimico, antioxidante
y téxico del Mezquite amargo Prosopis articulata S.
Watson durante las cuatro estaciones del afio para
un mejor aprovechamiento de sus compuestos
bioactivos y su relacion con las condiciones
climaticas.

Materiales y Métodos

Preparacion de extractos de Mezquite amargo (P.
articulata S. Watson). Las hojas de mezquite amargo
se colectaron en el rancho “El Palmar de Abajo”
ubicado en la ciudad de La Paz, Baja California Sur,
Meéxico durante las diferentes estaciones del afio:
primavera (abril 2021), verano (agosto 2021), otofio
(noviembre 2021) e invierno (febrero 2022). Los
pasos para obtener los extractos a evaluar se
muestran en la Fig. 1.

Cuantificacion de metabolitos secundarios vy
actividad antioxidante. Para la cuantificacion de
polifenoles se utilizd la técnica de Folin-Ciocalteu
(Singleton., et al., 1999), para flavonoides se utilizo la
técnica de tri-cloruro de aluminio (Zhang., et al.,
2015) y alcaloides totales se midieron por el método
de verde de bromocresol (Tian et al., 2018). Acido
galico, quercetina y atropina fueron usado como
control estandar, respectivamente. La actividad
captadora del radical hidroxilo se midid con la técnica

CTA(mg de atropinalg
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Figura 2.- (a) Contenido total de polifenoles (TPC), (b) contenido
total de flavonoides (TFC) y (c) contenido total de alcaloides (CTA)
en Mezquite amargo Prosopis articulata S. Watson (1 mg/mL)
durante las cuatro estaciones del afio. Los datos representan la
media * error estandar (n=5). Diferentes letras denotan
diferencia estadistica entre los grupos (p < 0.05). NI: No
identificado

Evaluacion de la citotoxicidad de hoja de mezquite
amargo en leucocitos de cabra. Sangre fresca de
cabras sanas de la Posta Zootécnica de la UABCS se
obtuvieron por puncién de la vena yugular para la
extraccion de leucocitos de sangre periférica. En una
placa de 96 pozos, se agregé por pocillo: 90
microlitros de leucocitos ajustados a uno 1.2x106
mas 10 microlitros del extracto metandlico de
mezquite amargo y se incubaron a 37 °C durante 24
horas. Para analizar la citotoxicidad se agrego a cada
pocillo 10 uL de Alamar azul o resazurina siguiendo la
metodologia de Riss et al. (2016), la fluorescencia fue
leida a 560-590 nm.

Resultados y Discusion

Los resultados de los analisis fitoquimicos en las hojas
de mezquite amargo demuestran la presencia de
polifenoles, flavonoides y alcaloides totales en
primavera seguido por verano, y otofio (Fig. 2).
Interesantemente la presencia de fitoquimicos con
caracteristicas “toxicas” como los alcaloides estan
presentes en primavera y verano en P. articulata S.
Watson. En cuanto a la actividad antioxidante se
puede observar un patrén similar en las tres
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Figura 3.- (a) Actividad captadora del radical hidroxilo, (b)
actividad captadora del ion férrico (c) actividad antioxidante total
(TAOC) del Mezquite amargo Prosopis articulata S. Watson (1
mg/mL) durante las estaciones del afio. (d) Viabilidad celular del
Mezquite amargo (50, 100, 250 y 500 pg/mL) durante las cuatro
estaciones del afio en leucocitos de sangre periférica de cabra.
Los datos representan la media + desviacién estandar (n=5).
Diferentes letras denotan diferencia estadistica entre los grupos
(p <0.05).

Impacto Socioeconémico

Es importante el estudio del mezquite amargo, ya
que puede ser aprovechado para permitir un mejor
uso del agostadero en un manejo zootécnico mas
sustentable, biotecnoldgico y farmacolégico ademas
de la conservacion de esta planta de importancia
ecoldgica y bioldgica en Baja California Sur que crece
de manera natural en condiciones tan limitantes en
disponibilidad de agua y altas temperaturas.
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