ISSN 2007-1310

’ AMECTIAC
Academia Mexicana de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, A.C.

PCTI

Miriam Angulo?, Verdnica Sanchez!

ICentro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S.C. (CIBNOR)-
Grupo de Inmunologia y Vacunologia. eangulo@cibnor.mx

https://pcti.mx
Organo Oficial de Divulgacién de la AMECTIAC Dr. Héctor Nolasco Soria, Director General y Editor en Jefe
PARA EL DESARROLLO DE MEXICO
Afo 13, PCTI 210-2022-06-22 4 7 d
S6
. . 3 .
Respuesta inmune en leucocitos o b s -
del bazo de Totoaba macdonaldi - b i 2, 8
X 2 :
por efecto del B-glucano de < 100 1 £3 a
. . . = g -
Cystobasidium benthicum (BG- ER g2
< =
Cyben) b ol
.g 60 1 0 p——
Cristian Machuca?, Carlos Angulo®*, Yuniel E a Control pG-50 pG-100 pG-200
Méndez-Martinez2, Martha Reyes-Becerril?, Z 40 - pe/mL24k
-
20
0

2Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ), Facultad de Ciencias
Pecuarias y Bioldgicas, Ecuador

Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias.

Abstract

The B-glucan from the vyeast Cystobasidium
benthicum (BG-Cyben) can activate the defense
system and could be used to improve fish production.
Therefore, the immune response generated by BG-
Cyben was evaluated in spleen leukocytes from

Control BG-50

BG-100

BG-200 DMSO

pg/mL-24h

Figura 1. Viabilidad de leucocitos de bazo de Totoaba macdonaldi a las 24 h de estimulacién con BG-cyben (50, 100 y 200 pg/mL). Las barras
representan la media + desviacién estandar y las letras indican las diferencias significativas (p < 0.05) entre tratamientos. DMSO: Control de muerte
celular (toxico).

(Sanchez et al., 2021). Por lo tanto, este estudio
evalud la respuesta de defensas inmunes innatas
generadas por el B-glucano de C. benthicum (BG-
Cyben) en leucocitos del bazo de un pez emblematico
del Golfo de California: la Totoaba macdonaldi.

2.32 kDa. Se observé que las tres concentraciones de
BG-Cyben no fueron tdxicas para los leucocitos del
bazo de totoaba (Fig. 1) como reportaron Reyes-
Becerril et al. (2021) en células del timo de T.
macdonaldi. Los resultados indicaron que la

Figura 3. Produccidn de oxido nitrico (estimada por la
concentracion de nitritos) en leucocitos de bazo de Totoaba
macdonaldi a las 24 h de estimulacién con BG-cyben (50, 100 y
200 pg/mL). Las barras representan la media + desviacion
estandar y las letras indican las diferencias significativas (p < 0.05)
entre tratamientos.

Conclusiones

El BG-cyben estimuld las actividades de defensa
inmune analizadas en leucocitos, por lo que se
sugiere su evaluacion como inmunoestimulante para
el cultivo de la totoaba.
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totoaba (Totoaba macdonaldi). At the laboratory concentracién de 50 pg/mL de BG-Cyben (Fig. 2) es E b
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safe molecule and to.be a potent|.a| |mmunosf|mu|ant benthicum LR192 se cultivd en el laboratorio para de tipo C (Pietretti et al., 2013). Este mismo efecto lo “ 0
for T. macdonalf.jl because mcre.aSEd immune extraer el B-glucano usando: soluciones alcalinas reportaron Callol et al. (2013) en leucocitos de la Controb po0 Fol0 ho:200
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El B-glucano de la levadura Cystobasidium benthicum de totoabas fueron donados por Earth Ocean Farms, BG-cyben (Fig. 3). Este efecto también se encontré en significativas (p < 0.05) entre tratamientos.
(BG-Cyben) puede activar el sistema de defensa y La Paz, Baja California Sur, México. Los leucocitos se células del timo de totoaba estimuladas con BG-
podria ser empleado en la mejora de la produccién aislaron del bazo mediante técnicas estandarizadas cyben (Reyes-Becerril et al., 2021). El proceso de
piscicola. Por ello, la respuesta inmune generada por (Reyes-Becerril et al., 2016); y se concentraron hasta generacién de especies reactivas de oxigeno (eROS) N

BG-Cyben se evalué en leucocitos de la totoaba

obtener 1 millén de leucocitos por mililitro.

para la produccion de compuestos tdxicos, también

(Totoaba macdonaldi). A nivel laboratorio, se cultivé Enseguida, se agregaron diferentes dosis de BG- conocido como explosion respiratoria se dio con la Z 30 1 ¢ i
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analizaron tres concentraciones (50, 100 y 200 celular) y se incubaron durante 24 horas a 25 °C Este mismo efecto lo observé Vera-limenez et al. % - b

ug/mL) en leucocitos del bazo de totoaba. Se evalué (Machuca, 2021). (2013) en leucocitos de la Carpa (Cyprinus carpio) con 2 205 L
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dependiendo de la concentracién. y la actividad de la enzima superéxido dismutasa tiene actividad antioxidante (Atli et al., 2016). En este pg/mL-24h
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inmune.

Problematica

Existe poca informacién sobre el uso de productos de
levaduras y de su beneficio en la mejorara de la salud
y la produccién sustentable de peces, como la
totoaba.

(SOD) fueron medidos con técnicas estandar de
laboratorio descritas y citadas por Machuca, (2021).

Resultados y Discusién

El BG-Cyben tiene una proporcidon de 53.4 % de
enlaces B-1,3-1,6-glucano y un peso molecular de

trabajo, la actividad de SOD en leucocitos de totoaba
aumenté a medida que se incrementd la
concentracion de BG-cyben (Fig. 5), sugiriendo una
posible proteccién antioxidante.

Figura 5. Actividad de superdxido dismutasa (SOD) en
leucocitos de bazo de Totoaba macdonaldi a las 24 h de
estimulacién con BG-cyben (50, 100 y 200 pg/mL). Las barras
representan la media + desviacion estandar y las letras indican
las diferencias significativas (p < 0.05) entre tratamientos.

Impacto Socioeconémico
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En los dltimos afios, los inmunoestimulantes han ido =
reemplazando a los antibidticos por los impactos y :5 60
problemas que generan en la produccidn de peces :‘j 40 “"Wh:"":._
(Vasquez-Pifieros et al, 2012). Los inmuno- f’!
estimulantes de origen natural incrementan la 20 ;
resistencia a enfermedades por la activacion de la
primera linea de defensa (inmune innata). Como los 0
B-glucanos obtenidos de la pared celular de Control BG-50 pG-100 pG-200 -
levaduras presentan actividades que mejoran la
salud de peces (Miest et al., 2016). Para el B-glucano pg/mL-24h

de la levadura Cystobasidium benthicum se ha
descrito su posible uso en organismos como peces
(Reyes-Becerril et al., 2021) e incluso humanos

Figura 2. Células fagociticas de bazo de Totoaba macdonaldi a las 24 h de estimulacion con BG-cyben (50, 100 y 200 pg/mL). Las barras representan la
media + desviacion estandar y las letras indican las diferencias significativas (p < 0.05) entre tratamientos.
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