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Resumen

El objetivo del proyecto fue producir un aditivo ecoldgico que permite reducir de manera eficiente y
economica las emisiones contaminantes de tipo SOx producidas en las unidades de desintegracion
catalitica de gasdleos en la refinacion del petroleo. El aditivo estd formulado a partir de hidrotalcitas, no
contiene vanadio y es manufacturado a través de un proceso amigable al medio ambiente..
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Abstract

The aim of the project was to produce a cost- effective environmental additive that reduces SOx emissions
produced in the catalytic cracking units in oil refineries. The additive is formulated from hydrotalcites,
contains no vanadium, and is manufactured through an environmental friendly process.

Key words: SOx reduction; cracking catalysts; hydrotalcites.

Area tematica: Area 7.Ingenierias.
Problematica

a contaminacion ambiental por emisiones industriales de 6xidos de azufre

(SOx) es un problema importante en México. Las emisiones SOx son nocivas

anto por su toxicidad como por el efecto de gas invernadero y de lluvia acida
que causan a través de compuestos que producen al reaccionar en la atmdsfera. Es
necesario el disefio de un aditivo que reduzca las emisiones de SOx, generadas por la
combustion de azufre en las unidades de desintegracion catalitica de la industria de
refinacion de petroleo.

Usuarios

desintegracion catalitica de gasdleos de las refinerias de petroleo, Directivos y

rabajadores de Refinerias de PEMEX , con el fin de establecer politicas
publicas que reduzcan las emisiones de gases con efecto invernadero, particularmente
SOx, en la industria mexicana, cuyos beneficiarios son las poblaciones aledafas o
proximas a éstas.

[ :as dependencias federales como SEMARNAT y SS, las unidades industriales de

Proyecto

n las refinerias de petrdleo, las unidades de desintegracion catalitica de

Egaséleos (UFCC por sus siglas en inglés) son clave pues producen altos

olimenes de combustibles y petroquimicos valiosos. Sin embargo, también

son importantes fuentes emisoras de gases muy nocivos como son los 6xidos de azufre

(SOx), que se producen en la etapa de regeneracion del catalizador por combustion del
residuo carbonoso producido en el proceso (figura 1).

Las emisiones SOx son objeto de estrictas regulaciones ambientales y por
ende, existe interés en poder controlarlas eficientemente y a bajo costo. Entre las
alternativas disponibles, estan los llamados aditivos reductores de emisiones SOX.
Estos materiales que se mezclan con el catalizador en bajas concentraciones (3-7% en
peso), estin compuestos esencialmente, por un metal basico (tipicamente magnesio)
que captura el SO2 y por 6xidos de metales 6xido- reductores (tipicamente cerio y
vanadio) que esencialmente facilitan las funciones del primero.

El objetivo fue desarrollar una tecnologia competitiva relacionada con la
formulacion, el proceso de manufactura y el uso de un aditivo de reduccion de
emisiones SOx para UFCC.

Figura 1. Esquema de una UFCC
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La metodologia utilizada incluyo el uso de materiales de tipo hidrot;lgita, cuya
estructura en forma de ldminas (figura 2) hace posible intercalar 6xidos de otros
metales. Esta propiedad permitio preparar formulaciones con baja concentracion y
alta dispersion de fases activas, y eliminar el uso de vanadio. El método desarrollado
emplea condiciones amigables al ambiente tales como uso de bajas cantidades de
agua, eliminacion de efluentes contaminantes y bajo uso de energia.

Figura 2. Representacion de la
estructura cristalina de materiales tipo
hidrotalcita multimetalicos
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Se produjo un lote comercial que fue probado en dos UFCC industriales (I y I) que

operan en distintas condiciones de regeneracion. Los resultados (figura 3) muestran
que las emisiones SO2 disminuyen en hasta el 70% para UFCC-1y el 50% para
UFCC-II. En total, incluyendo el lapso de pérdida paulatina del efecto del aditivo al
concluir las adiciones, se removieron 208 Ton de SO2 en UFCC-1y 130 Ton de SO2 en
UFCC-II, con una eficiencia de remocion de 34.8 y 26 kg SO2/kg aditivo, lo que
comparado con informacidon comercial de otros aditivos, equivale respectivamente a
costos de tratamiento menores en 50% y 30%.
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Figura 2. Evolucion de concentracion de SO, en los gases de combustion cuando se usa el

aditivo reductor de SOx en: a) UFCC-I Combustidon parcial (limitacion de oxigeno) y b) UFCC-
Il Combustion completa (exceso de oxigeno)

Impacto socioeconémico

medio ambiente, contribuira en abatir la contaminacién ambiental causada

or emisiones SOx en las UFCC con costos de tratamiento menores en hasta

un 50% comparado con otros productos de su tipo. El uso de este aditivo en el caso de

arrastre de polvos en los gases de combustion, evitara también contaminacion por
oxidos de vanadio cuya toxicidad es bien conocida.

EE :l aditivo desarrollado, manufacturado mediante un proceso amigable al
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