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Problematica

a actividad humana, en las ciudades de México y del mundo, produce

materiales solidos que pueden provocan el azolvamiento de las lineas de

drenaje, generando desbordamientos externos y contaminacion. Las
autoridades municipales, encargadas de atender esta problemadtica, utilizan
unidades de desazolve que requieren, en la mayoria de los casos, de un camiéon
cisterna para el suministro adicional de agua para el proceso de limpieza de
tuberias; ademas, este procedimiento requiere del uso de una cantidad
considerable de agua. Lo anterior planteo lanecesidad de desarrollar un prototipo
basado en una tecnologia que sea capaz de reducir costos de operacion del
proceso de desazolve y de reducir el consumo de agua. Para resolver esta
problematica, comun en los municipios de México, se desarrollo de un prototipo
de camion (Fig.1) basado en una tecnologia novedosa cuya unidad es capaz de
reutilizar el agua que fluye a través del drenaje para satisfacer las necesidades del
proceso y permitir la limpieza que requieren las redes de drenaje de las ciudades y
comunidades, preservando el recurso natural “agua”.

Fig. 1.Camidn de desazolve de drenaje.

Usuarios

os usuarios de este proyecto son principalmente las autoridades

municipales a fin de contar con un camion de desazolve ecoldgico, de

ecnologia moderna, que no requiere el apoyo de un camion cisterna,
reduciendo los costos de la operacion en términos de mantenimiento de unidades,
combustible, choferes, operarios de los equipos y ahorro considerable de agua.

Proyecto

| proyecto de investigacién y desarrollo fue orientado a generar una
Eueva tecnologia ambiental para satisfacer las necesidades de los

rganismos operadores de agua potable y alcantarillado, y a aquellas
empresas que tengan a su cargo el mantenimiento y limpieza de drenajes.

El desazolve de los drenajes municipales es requerido para remover los
sedimentos, incrustaciones, raices, plasticos, etc. con el fin de garantizar la
eficiencia hidraulica y reducir de forma significativa la produccion de olores y
gases debidos a la descomposicion de materia organica retenida, por la
obstruccion de los drenajes, y a la corrosion de las tuberias debidas a la presencia
de 4cido sulftrico y sulthidrico en el sistema.

El objetivo del proyecto fue desarrollar la tecnologia de un sistema de
reciclaje adaptada a las condiciones de las ciudades ya las condiciones de los
drenajes en México. Este desarrollo tecnoldgico consistié en la fabricacion de un
camion de desazolve con un sistema de reciclaje de agua (Fig. 2) que permite
alimentar el tanque de liquido a partir de las aguas residuales y/o aceitosas que se
encuentran presentes en los drenajes sin tener que abastecerse en forma externa.
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Fig 2.Diagrama de reciclaje de agua de drenaje para la [impieza de tuberias, eliminando la
necesidad del abastecimiento de agua externa.
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Adicionalmente, se buscoé disminuir el consumo de combustible durante la
operacion. Se analizaron las necesidades de los usuarios finales para
incorporarlas dentro de la fase de disefio. Se sostuvieron reuniones con los
operadores de los equipos, personal a cargo del mantenimiento de ellos asi
como los responsables del mantenimiento de los drenajes.

Para el desarrollo tecnoldgico, se aprovechd una transferencia de
tecnologia inicial, proveniente de una empresa ubicada en Alemania. Una vez
desarrollada y adaptada la tecnologia, a las condiciones de México, se aplico
esta para el desarrollo de un prototipo de camion de desazolve el cual sirvid para
realizar las pruebas de funcionamiento y desempeio.

El principio basico de la operacion se basa en filtrado del agua (para
evitar dafios prematuros y costos de reparaciéon y mantenimiento del equipo,
particularmente de la bomba de agua de alta presion). El equipo succiona del
drenaje el agua y la pasa a través de un sistema de filtracion de 4 etapas para
dejar la calidad del agua de acuerdo a las especificaciones de la bomba. La
bomba de alta presion alimenta la boquilla de salida acondicionada con
diferentes espreas que producen chorros de agua a alta presion (Fig.3) utilizados
para la limpieza de las tuberias de drenaje. El sistema es automatizado y
continuo con una capacidad de reciclaje de hasta 430 litros por minuto.
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Fig. 3.E( sistema de desazolve cuenta boquillas y espreas, para la salida de agua a alta presion
para la limpieza de las paredes del drenage.

La tecnologia fue validada y el prototipo se utiliz6 como unidad de
demostracion y de pruebas, el cual fue capaz de desarrollar una capacidad de
desazolve de 600 metros lineales. En paralelo, se llevo acabo una estrategia de
mercadotecnia comercializacion del producto tecnoldgico denominado
Ecomaestro.

El proyecto contribuyd a la formacion de académicos y nuevos
ingenieros para la consolidacion de una empresa 100% mexicana. El camién de
reciclaje Ecomaestro, es ya una patente tabasqueia, cuya aplicacion ha logrado
éxito en los mercados nacionales (Veracruz, Campeche, Nuevo Leodn,
Tamaulipas y Sinaloa) e incluso en el extranjero (Costa Rica, Belice). Sin
embargo, se ha limitado la aplicacion de esta tecnologia por los municipios de
México. En muchos casos, ante la falta de presupuesto para tal fin, se compran
unidades usadas (las cuales tienen una vida media muy corta y terminan como
chatarra contaminante), en otros casos las convocatorias de compra incluyen
solo ciertas marcas de camiones, excluyendo de la competencia a otras
alternativas mas eficientes y ecoldgicas, como la generada en este proyecto.
Particularmente en Tabasco, donde se origina de este desarrollo tecnologico y
donde se ubica la empresa de base tecnoldgica, s6lo se ha aplicado por 2
entidades: el Ayuntamiento de Cardenas y por el Sistema de Agua y Sanidad del
Centro.
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Fig. 4. Camion de desazolve en operacién, con capacidad de reciclaje de agua de drenaje,
mediante sistema de filtracion y autonomia de suministro de agua.

Impacto socioeconémico

de operacion al 50 por ciento, y ha tenido impacto efectivo en una

iudad, como el Distrito Federal, que pudiera significar un ahorro de al

menos 12 millones de litros de agua al afio, comparable a lo que consumen 90

mil personas. Se considera que se debe revisar la normatividad municipal a fin

de apoyar el uso de tecnologias mexicanas mas eficientes para el desempefio de

los servicios municipales, particularmente para la adquisicion y operacion de

unidades de desazolve autonomas que reducen el consumo de agua y los costos
de la operacion.

QE :(l camion de desazolve desarrollado con esta tecnologia, reduce el costo
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