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Problematica

s del dominio publico que los humanos estamos provocando una extincion

masiva a nivel global. La explotacion comercial y la alteracién del habitat

introduccion de especies exodticas, contaminacion, uso de suelo, modificacion
fisica del ambiente, etc.) son los principales factores que contibuyen a reducir la
biodiversidad del planeta, y los animales invertebrados (organismos sin columna
vertebral) son especialmente susceptibles a ellos. En el mar, parece ser que la pesca
juega un papel predominante en este sentido. Sobre la base de esta idea, se toman
muchas de las decisiones de manejo y conservacion de recursos vivos en nuestro pais (y
en otros también) pero ;Qué pasaria si dicha suposicion no fuera del todo cierta? La
evidencia cientifica que hemos encontrado apunta a que el grado de vulnerabilidad a la
extincion de las especies de animales invertebrados depende de factores naturales que
pueden tener tanta o mas influencia que la que ejerce el humano.

Usuarios

1 conocimiento generado en este proyecto esta dirigido al piiblico en general,

a las organizaciones no gubernamentales dedicadas a la proteccion ambiental,

1 poder legislativo y a las autoridades de los gobiernos y del estatal y federal

que se encargan de tomar las decisiones en cuanto al manejo y la conservacioén de
nuestros recursos vivos.

Proyecto

1 proyecto desarrollado es la secuela de una investigacion llevada a cabo en el

afio 2002 y para abordarlo es necesario ponerlo en ese contexto. En aquel

studio se sometid a prueba una idea simple pero de gran impacto: los peces, a

diferencia de los vertebrados que respiran aire (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) son

menos vulnerables a la extincién simplemente porque viven en el agua, un medio

comparativamente mas hostil para los seres humanos y por lo tanto mas dificil de

acceder que los habitat terrestres. Lo que se encontr6 fue que, efectivamente, el riesgo

de extincion en esos vertebrados depende de qué tan grandes son, mientras que en los

peces es independiente del tamafio del organismo pero dependiente de cuan
inaccesibles son para el humano.

Si se compara a dos mamiferos: una ballena y un raton. La ballena es enorme,
ocupa mucho espacio y por lo tanto no pueden ser muy numerosas; son apacibles, de
vida largay sus poblaciones crecen lentamente de tal suerte que si por alguna razon éstas
se reducen, tardan mucho en recuperarse. Los ratones, por el contrario, son pequefios y
sus poblaciones muy densas; son de vida corta y activa y suficientemente fértiles como
para que sus poblaciones se repongan en poco tiempo ante alguna disminucion. Ahora
comparemos dos peces: la sardina y el mero. Guardando las proporciones, a pesar de
que el mero es mas grande, longevo y menos prolifico que la sardina, los dos son poco
propensos a la extincion (natural e inducida) por ser menos accesibles al humano que
cualquier vertebrado que respira aire. Baste un ejemplo burdo: si se propusiera, se
podria exterminar hasta el iltimo elefante sobre la faz de la tierra pero, incluso con mas
impetu, seria virtualmente imposible extraer la Gltima sardina (o el Gltimo mero) del
Océano Pacifico.

Fig. 1 Vulnerabilidad relativa entre un vertebrado terrestre y un marino (Fotos: Safari
International, Instituto de Fomento Pesquero)

La idea principal del proyecto se basa en los mismos argumentos, s6lo que aplicados a
los invertebrados. Si éstos son terrestres o de agua dulce, el tamafio determinara su
propension a la extincion pero si son marinos, su vulnerabilidad dependera de qué tan
expuestos estén a los humanos. A medida que se desarrollo la investigacion, se topo con
algunos problemas de indole técnica, pero los hallazgos de este estudio, en términos
generales, llevaron alas mismas conclusiones que en el proyecto anterior.

Los animales invertebrados son menos estudiados que los vertebrados, no s6lo
por la diferencia de tamafo sino también porque nuestra percepcion de ellos es menos
favorecedora. Reconozcéamoslo, cualquier insecto de jardin es menos carismatico que
un delfin, un aguila real o un guepardo. Cabe aclarar que el papel que desempeiia cada
una de estas especies en sus respectivos ecosistemas nada tiene que ver con ese
favoritismo. Siendo pues especies menos estudiadas, hay menos datos acerca de ellas.
Al estudiar a los vertebrados, se encontraron datos de peso de mas de 4,000 especies. En
el caso de los invertebrados, con el mismo esfuerzo de busqueda, se recopilaron menos
de 1,000. Se eligid el peso como un indicador muy general de la longevidad, grado de
actividad, densidad poblacional y en general del estilo de vida. Ademas, el peso es una
variable mas facil de medir que, por ejemplo, la fertilidad, la velocidad de crecimiento y
consumo de energia, y resume relativamente bien todos estos factores.

En el estudio se separaron las especies de acuerdo al ambiente en el que viven:
invertebrados marinos y no marinos (terrestres y de agua dulce). Para cada grupo, se
calcul6 el numero de especies que se encontraban en distintos intervalos de peso, por
ejemplo todas aquellas que pesaban entre medio gramo y un gramo, las que pesaban
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entre uno y dos gramos y asi sucesivamente hasta las especies de mas de media
tonelada (las graficas que ilustran esta informacion se llaman histogramas de
frecuencia). Ya que la diferencia entre la especie de invertebrado mas pesada y la mas
ligera es de diez mil millones de veces, se transformaron las medidas originales a una
escala que fuera mas comparable. Asi, cuando en las graficas se refiere al peso relativo
del animal, quiere decir que mientras mas negativo sea el nimero, mas ligera es la
especie y mientras mas grande y positivo sea el nimero, mas pesado es el animal.
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Peso relativo del animal

Fig. 2 Panel superior: histograma de frecuencias relativas del (logaritmo del) peso corporal de
animales invertebrados marinos y no marinos. Panel inferior: lo mismo que en anterior pero para
las especies de invertebrados que estdn dentro de la Lista Roja y para las que no lo estdn.

El mismo procedimiento se aplico para aquellas especies que se encuentran dentro y
fuera de la Lista Roja. La Lista Roja es un elenco mundial de especies que son
catalogadas como (més o menos) vulnerables a la extincion de acuerdo a qué tanto ha
disminuido el nimero y distribucion geografica de sus poblaciones. Tan escasa es la
informacion para este grupo que de las mas de 4,000 especies de invertebrados que
estan dentro de la lista roja, se encontraron datos de peso para tan solo 13 de ellas y
poco mas de 900 para las especies que no estan en la lista. En la Figura 2 se muestra el
resultado de este andlisis. Puede apreciarse que los invertebrados terrestres son, en
promedio, mas livianos que los marinos. Esto es 16gico. En el mar los cuerpos pesan
menos que en la tierra por la diferencia de densidades entre los dos medios, y por lo
tanto los organismos pueden alcanzar mayores tamanos sin sufrir los efectos del
respectivo aumento en el peso. Un invertebrado terrestre, el escarabajo por ejemplo,
cuya masa corporal fuera la misma que la de una langosta (1 kg) necesitaria una
cubierta externa demasiado gruesa como para soportar el peso de sus organos ya que
no tendria las ventajas de vivir en un medio que contraaresta el efecto de la gravedad,
como lo es el agua.

El punto mas interesante es que el peso promedio de las 12 especies de
invertebrados que se encuentran dentro de la Lista Roja es mayor que las que no estan
en ella y de acuerdo a los pocos datos con los que se cuenta, dos de estas especies (las
mas pesadas) son marinas y el resto son terrestres y de agua dulce (Figura 3).
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Fig. 3 Algunos animales invertebrados que se encuentran dentro de la Lista Roja de especies
amenazadas y en peligro de extincion. Dentro de las barras se indica el peso promedio de cada
especie y el ambiente en el que viven.

Impacto socioeconémico

a idea de que la vulnerabilidad a la extincion de los invertebrados marinos no

depende de su tamafio sino de que tan expuestos estén a la influencia humana,

iene implicaciones considerables. Si bien es cierto que la pesca puede reducir
las poblaciones explotadas a niveles no rentables, situacion completamente
indeseable, no existe evidencia cientifica contundente que pruebe que una especie
marina haya sido extinta por esta actividad. Asi, la enorme cantidad de recursos que se
invierten para evitar extraer el ultimo representante de una especie marina y para
financiar las respectivas campafias de concientizacion, pueden ser canalizados para
aumentar la eficiencia de la pesca en el sentido de maximizar sostenidamente los
beneficios para la sociedad y, al mismo tiempo, minimizar los efectos negativos sobre
los recursos y los ecosistemas a los que pertenecen.
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