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Induccion de lluvias por ionizacion atmosférica

El proto cluster crece hasta llegar a un nano cluster en un ambiente eléctrico en mas de treinta veces la probabilidad y
velocidad de desarrollo por incremento de cargas emitidas por una Estacion de lonizacion, creciendo rapidamente
hasta crear un submicron de aerosol o gota de nube, que alcanza su desarrollo hasta un aerosol y posteriormente a gota
de agua liquida, incrementando la probabilidad de precipitar como lluvia.
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EDITORIAL

AMECTIAC

Academia Mexicana de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, A.C.

CANDECTI

La Cartera Nacional de Demandas de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon (CANDECTI).
Tiene como objetivo integrar las necesidades de acciones en todas las areas
tematicas orientadas a resolver la problematica que restringe el desarrollo nacional y
de los mexicanos.

Misidn. Contribuir al proceso de federalizacién en México mediante el conocimiento
preciso de las circunstancias y necesidades particulares para promover el desarrollo
de México, sus regiones, sus estados y municipios.

Vision. Contaremos con una base de datos actualizada y amplia sobre las principales
demandas en cada una de las entidades federativas, las regiones productivas y del
pais, lo cual servird como un elemento esencial para la gestion, planeacion,
programacion y toma de decisiones en el marco de las politicas nacionales para el
desarrollo sustentable de México.

Que es una demanda? Es la accion requerida para satisfacer una necesidad
cientifica, tecnoldgica o de innovacién que se deriva de la propuesta de solucion,
parcial o completa, de una problematica que restringe el desarrollo, identificada en
los sectores publico, social o productivo, en los estados, las regiones o a nivel
nacional.

Cada demanda incluida en la CANADECTI es descrita incluyendo las siguientes
secciones: Nombre de la demanda, Region, Estado, Sector, Subsector, Objeto de
estudio, Tipo de demanda, Fondo de atencién, Usuario, Problematica, Antecedentes,
Objetivos, Productos esperados, Tiempo de duracién estimado y Costo estimado.

La CANDECTI Incluye a las demandas de todas las dreas tematicas.

Funciones de la CANDECTI.

Proporcionar una base de datos actualizada sobre las necesidades de la nacién, sustentada en la
problematica identificada en los estados y las regiones productivas del pais que requieren su atencion
para impulsar el desarrollo social, econdémico y sustentable de México. Apoyar con informacidn a los tres
poderes del Estado Mexicano y los tres niveles de gobierno, a fin de generar acciones de Gobiernoy
destinar recursos en el PEF para atender las demandas nacionales, regionales y estatales orientadas al
desarrollo nacional. Apoyar con informacidn de las necesidades nacionales y regionales a las
dependencias federales para el establecimiento de las demandas en sus convocatorias de fondos
sectoriales y en sus acciones de trabajo. Proporcionar informacién que sirva como instrumento para
identificar las demandas que se comparten por mas de un Estado, identificando un problema interestatal
o regional que amerite esfuerzos conjuntos y politicas regionales. Constituirse como una base de datos
para los Estados donde integren su cartera estatal de demandas como insumo para las acciones de
gobierno y de los actores politicos sociales y productivos.

La Cartera Nacional de Demandas de Ciencia, Tecnologia e Innovacion estara disponible para su consulta 'y
presentacidn de propuestas, las 24 horas del dia, los 365 dias del afio, para cualquier usuario (institucién,
individuo, académico, funcionario publico, profesor, estudiante, etc.).

El formato en WORD puede descargarse en esta pagina y enviarse a:
hnolascopresidente@amectiac.mx
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Compettvidad en destinos
fristicos apacibles en Mexico

Reyna Ibafiez, Placido Cruz y Judith Juarez
Universidad Auténoma de Baja California Sur (UABCS)

ribanez@uabcs.mx

Abstract

Mexico is one of world leaders in tourism, and the city of La Paz, Baja
California Sur, is considered as one of its most peaceful destinations. To
realize its potential, it was necessary to conduct studies on the profile
and visitor satisfaction. This research presents the study findings
obtained during the quarters 2012-1l and 2012-1ll. The methodology of
the Centre for Tourism Studies (CESTUR) was used. The results indicate
that satisfaction rating of La Paz, as a touristic destination, has improved
in the 3rd. quarter, over 95% of visitors have a good perception of the
safety of the destination. One recommendation is to establish channels
of communication with actors that are involved in tourism development,
for the implementation of measures aimed at harnessing the power of
the analyzed destiny.

Keywords: profile, competitiveness, satisfaction attributes.
Resumen

éxico, es uno de los lideres mundiales de turismo y la ciudad

de La Paz, Baja California Sur, es considerada como uno de

sus destinos mas apacibles. Para aprovechar su potencial,
fue necesario realizar estudios sobre el perfil y grado de satisfaccién del
visitante. Esta, investigacion presenta los resultados obtenidos durante
los trimestres 2012-I1 y 2012-11l. Para tal fin, se empleo la metodologia
del Centro de Estudios Superiores de Turismo (CESTUR). Los
resultados, indican que el indice de satisfaccion de La Paz, como
destino turistico, mejord en el 3er. trimestre, destacando que mas del
95% de los visitantes tienen buena percepcion de la seguridad del
destino. Una recomendacion, es establecer canales de comunicacion
con agentes que participan en el desarrollo turistico, para la
implementacién de medidas tendientes al aprovechamiento del
potencial del destino analizado.

Palabras clave: perfil, competitividad, satisfaccién, atributos. perfil,
competitividad, satisfaccion, atributos.

Areatematica: Area 5. Ciencias Sociales

Problematica

| turismo, como fendbmeno complejo, se asocia

a interrelaciones entre turistas, comunidades

anfitrionas y el entorno sociocultural (Viloria et
al, 2005) y en su desarrollo intervienen diversos
elementos como la demanda y oferta, el espacio
geografico, los operadores y desde luego; la
superestructura turistica. Sumado a lo anterior,
fendmenos como la globalizacién propician que la
competencia entre los destinos turisticos se
intensifique. Por ello, gran numero de paises efectuan
enormes esfuerzos, con la finalidad de mejorar su
grado de competitividad, realizando estudios e
implementando a la par estrategias, planes y
programas mediante los cuales, se busca: a)
acrecentar su capacidad empresarial y nacional con
la finalidad de obtener mayor rentabilidad, b) crearun
valor agregado, que aumente la riqueza nacional y c)
mejorar la capacidad de un destino para crear e
integrar productos con valor afiadido que permitan
sostener los recursos locales y conservar su posicion
de mercado respecto a sus competidores (lbafiez y
Garcia 2009; Hassan, 2000). En el caso particular de
México, los estudios de competitividad por entidad de
2010, ubicaron en primer lugar a Quintana Roo y en
segundo a Baja California Sur. En 2012, Quintana
Roo y Baja California Sur, descendieron al cuarto y
octavo lugar (ITESM, 2012). Son varias las razones
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que pueden explicar dichas variaciones, entre estas
esta la enorme competencia que existe dentro del
sector turismo, lo que hace necesario seguir
implementando mecanismos para medir y comparar
la competitividad no solo a nivel pais y estado, sino
que se requiere hacer estudios especificos por
destino, puesto que esto permitira delinear acciones
puntuales y acordes con realidad y problematica
existente.

Usuarios

ependencias federales como la Secretaria de
DTurismo (SECTUR) y la Secretaria de
Economia (SE). Las dependencias del
gobierno estatal y municipal relativas a las actividades

turisticas. Agentes claves como los prestadores de
servicios turisticos.

Proyecto

i se considera que la actividad turistica incide
Sen el crecimiento econémico del pais y que

ademas, se requiere de informacion sobre las
expectativas y caracteristicas de los personas que
acuden a los destinos turisticos de México; en
especial de aquellos que visitan la ciudad de La Paz
(donde el turismo es importante fuente de empleo),
seleccionada como caso tipo; el propdésito de este
trabajo fue determinar el perfil y grado de satisfaccion
del visitante de La Paz, Baja California Sur, como
destino turistico, durante los trimestres 2012-Il y
2012-11l. El trabajo de investigacion fue coordinado
entre la Secretaria de Turismo Estatal y la Universidad
Autonoma de Baja California Sur (UABCS). Se
sustenta en la metodologia que propone CESTUR
(2012), la cual es de tipo cuantitativa ya que emplea el
muestreo probabilistico sistematico y usa como
marco muestral los visitantes (turistas y
excursionistas) mayores de 18 afios de edad que
hayan tenido contacto con los servicios del destino.
Para la determinacion del tamafio de muestra se
consider6 un margen de error de +/- 5.6% por destino
turistico al trimestre, y de +/-2.8% anual, por ello se
realizaron 83 entrevistas en promedio por mes,
durante los dos trimestres de 2012. Mismas que

fueron aplicadas en los principales puntos de
afluencia (zonas de playa, malecén y/o calles con alto
transito, zona centro y marinas) y de manera
personal. La informacién obtenida fue procesada y
permiti6 conocer el grado de satisfacciéon de los
turistas que visitaron el destino turistico, para ello se
aplic6 una foérmula para calcular el Indice de
Satisfaccion (1S), establecido por la Secretaria de
Turismo Federal, que se elabora con las respuestas a
cada uno de los reactivos de satisfaccion que pueden
ser. excelente, bueno, malo y pésimo. Ademas,
considera una escala de 0 a 10 a partir de las 4
posibles respuestas (excelente, bueno, malo y
pésimo)y se expresa por la ecuacion:
a=[5+{0.05*(b-c)}+{0.025*(1-h)}]*10
Donde: a = indice de satisfaccién, b = % Excelente, ¢
= % Muy malo, | = % Bueno, h = % Malo. Los
resultados encontrados en el estudio se sintetizan a
continuacion:
A) Sintesis del perfil de los visitantes. Con base
enlainformacion obtenida, en el 3er. trimestre, el 55%
de los visitantes encuestados, eran mujeres mientras
que en el 2do. trimestre solo ligeramente predomino
el género masculino, al representar el 51%. En ambos
periodos se observé que mas de un cuarto de los
turistas pertenece a un sector joven de la poblacién y
que mas del 70% de los encuestados eran turistas
nacionales que provenian principalmente de los
estados de Baja California (BC), Baja California Sur
(BCS) y el Distrito Federal (D.F.). Asimismo, mas del
18% de los encuestados, en ambos periodos,
sefalaron ser residentes de Estados Unidos de
América (EUA) y Canada (incrementandose el
porcentaje en el 3er. trimestre), mas del 35% de los
visitantes declararon haber visitado el destino y mas
del 25% declararon viajar con familia y amigos.
B) Motivo del viaje y actividades realizadas. El
motivo de la visita, varia segun el trimestre no
obstante, predomina el deseo de descanso, las
visitas familiares y negocios. En relacion a las
actividades realizadas, estas se asocian en su
mayoria al disfrute de servicios ecosistémicos de
recreacion que se traduce a visitas a las playas y al
malecdn costero. El interés por realizar ese tipo de
actividades, tendié a incrementar en el 3er. es decir
de Julio a Septiembre. En menor medida se practican

2 Ciencia, Tecnologia e Innovacién para el Desarrollo de México

Afio 6, Vol. 2, No.14, 2014



La ciencia, la tecnologia e la Innovacién al servicio de la sociedad mexicana

actividades relacionadas con compras y visitas
culturales (Fig. 1y 2).
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Figura 1. Actividades que realizé en el destino (2do. trimestre).

C) Gasto por persona por viaje. Antes de hacer
referencia a la derrama econdémica por visitante, debe
destacarse que la estadia promedio por visitante fue
de 5 noches durante el 2do. trimestre y de 4 noches
en el 3ero. En ambos periodos, el rango de gasto
diario mas representativo (32-34%) oscilé entre
$3,000 y 6,000 pesos. En relacion al nivel de gasto,
segun la procedencia del visitante, en el 2do.
trimestre se observé que el turista Estadounidense,
en su mayoria deja una derrama econdémica que se
ubica enunrangode $1,000 a $10,000 pesos y solo el
15% declaré realizar un gasto mayor a los $40,00
pesos. Para el 3er. trimestre se observo que el turista
Estadounidense, en su mayoria (43%) deja una
derrama economica que se ubica en un rango de
entre $3,000 a $6,000 pesos. En contraste, ninguno
declaré tener la intension de gastar mas de 40,00
pesos y solo el 6% de los encuestados declararon un
gasto mayor alos $15,000 pesos diarios.

D) Evaluacion de los atributos de satisfacciéon. Tal
como se observa en la tabla 1, fueron cinco los
atributos que se consideraron y los resultados indican
que la calificacion mas baja del 2do. trimestre fue la
hospitalidad, la mejor calificada fue la limpieza de las
calles. Para el 3er. trimestre se obtuvieron en general
mejores calificaciones y contradictoriamente, el
atributo mejor evaluado fue la hospitalidad y el
atributo menos favorecido fue la diversificacion de
actividades y atractivos turisticos.

E) Competitividad. Para evaluar este rubro, se
indago sobre la percepcion y expectativas del turista
antes y después del viaje, y como se indica en la Tabla
1, los resultados obtenidos fueron que la percepciéon
general posterior al viaje se mantiene ya que, en

ambos trimestres el 98% de los encuestados declard
tener una percepcion positiva después de haber
visitado el destino. No obstante, en ambos periodos
se observa una mejora en relacién a la percepcion
antes y después de viajar al destino.

67%

Figura 2. Actividades que realiz6 en el destino (3er. trimestre).

F) Percepcion de seguridad del destino. En lo que
corresponde al 2do. trimestre, el 95% de las visitantes
expresaron no haber tenido ningun problema de
inseguridad, el 5% restante mencioné haber tenido
un altercado y haber sabido o presenciado un acto
delictivo. Para el 3er. trimestre, se observé una ligera
mejora de tal forma que el 98% de los visitantes
declararon no haber experimentado problemas de
inseguridad. El 2% expres6 haberse inmiscuido o
presenciado una rifia; o bien, haber experimentado
un altercado por la presencia de baches en la ciudad.

G) indice de satisfacciéon y recomendacién
general del destino. Para el 2do. trimestre, el indice
de satisfaccion fue de 8.0, lo que se traduce a una
calificacion general satisfactoria ademas, cabe
seiiclar que el 30% de encuestados calificaron como
Excelente su satisfaccion general del destino, 33% la
considero como Buena y el 19% como Regular. Para
el 3er. trimestre, se experimentd una mejoria en la
calificacion de la satisfaccidn general, que alcanzé un
valor de 8.8. En este caso, el 67% de encuestados
calificaron su satisfaccion general del destino como
Excelente, 31% la considera como Buena y el 2%
como Regular. Como puede apreciarse, en ambos
trimestres la calificacion general del destino fue
satisfactoria. Pese a que en cada periodo se aprecia
una enorme diferencia entre el nimero de personas
que categorizan al destino como Excelente, Buena y
Regular. No obstante, los resultados de la encuesta
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no arrojan datos sobre las causas que pudieran
haber influido significativamente, en dichas
variaciones. En relacion a que tan viable consideran
los encuestados emitir recomendaciones a otras
personas para que visiten el destino; en el 2do.
trimestre, el 95% expresé que ya sea definitiva o
probablemente si recomendarian el destino. Para el
3er. trimestre el porcentaje de personas que
recomendarian el destino incremento a 99% del total
de encuestados. En funcién del estudio realizado se
concluye que el destino turistico La Paz, presentado
como caso tipo de destinos apacibles en México,
presenta areas de oportunidad sobresalientes; estas
se relacionan con un indice general de satisfaccion
que puede ser considerado o cualificado como
Bueno y/o Satisfactorio. Cabe destacar que, segun
los estudios disponibles (de corte a anual y mas
recientes), para otras en ciudades turisticas del pais
indican que el indice de satisfaccion del destino
analizado es mayor al que presentan el D.F., donde
este alcanz6 un valor de 7.8, Nuevo Laredo cuya
calificacion es de 6.4, Tijuana con un valor de 7.0,
Monterrey con 7.4, Guanajuato que alcanz6é una
calificacion de 8.7, Mérida, Puebla y Querétaro con
8.1, Morelia con 8.2 y Oaxaca con 8.4 (CESTUR,
2011). Asimismo, se observa una excelente
percepcion de seguridad, la cual por voz de los
visitantes es una fortaleza de este destino, ya que en
otros Estados de la Republica Mexicana, se
experimentan problemas de inseguridad, que se
reflejan en una calificacion de 7.8 a la seguridad de
las principales ciudades turisticas de la republica
(CESTUR, 2011) dato que se ubica muy por debajo
de los resultados alcanzados por la ciudad de La
Paz. En este sentido, es viable que el destino
turistico La Paz sea difundido a nivel internacional
como un lugar tranquilo y seguro en México, para el
disfrute de las familias.

Impacto socioeconémico

éxico, se distingue por ser uno de los
lideres mundiales de turismo al ocupar la
décima posicidon en materia de recepcion
de visitantes y la doceava en recepciéon de divisas
por ese concepto. En el contexto nacional, esta

4 Ciencia, Tecnologia e Innovacién para el Desarrollo de México

actividad se perfila como la tercer fuente de divisas
del pais, aporta mas del 8% del Producto Interno
Bruto (PIB), genera una balanza turistica
superavitaria y contribuye con 14.3% del empleo
nacional. Asu vez, uno de sus destinos turisticos mas
apacibles es La ciudad de La Paz, que representa el
segundo destino con mayor oferta hotelera de BCS y
que ademas, genera divisas por el orden de $1,631
millones de pesos anuales; esto, sumado a sus
hermosas playas, lo hace ser un sitio turistico con
enormes ventajas en México. Por ello, se requiere
aprovechar y difundir los resultados de estudios
sobre el perfil y grado de satisfaccion del visitante
para reposicionar a México como destino turistico
seguro y de calidad en el mundo.

Tahla 1.Calificacion de la safisfaccion con el destino

Calificacidn por parte del turista

Atributo
Segundo trimestre | Tercer trimestre

Hospitalidad / amahilidad de la gente 14 9
La relacién calidad / precio de servicios de restaurantes 11 8.0
La diversidad de actividades recreativas y atractivos turisticos 78 8.6
La relacién calidad / precio de esta ciudad como destino

» § 89
turistico
La limpieza de las playas (arena y mar) 8 8.8
La limpieza de calles y dreas piblicas 9.2 8.7
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Abstract

his article presents some of the results of an ample research

about the history of laic education in Mexico. We analyse briefly

the implications of the reforms to the article 3° of the Mexican
Constitution on the conception of laic education using like analytical
operator the concept of “regime of laicism”, taking into account the
space, agents, contents and pedagogical objectives. Our analysis is
derived from the overhaul of official diaries, debates in the congress,
journalistic memories and the bibliography on the subject. The
conclusions point towards the relativity of the legal concept and the
importance of its historical analysis.

Keywords: laic education, educative policies, educative legislation,
history of the educative system in Mexico.

Resumen

ste articulo presenta algunos de los resultados de un amplio

proyecto de investigacion sobre la historia de la educacién

laica en México. Aqui se analizan brevemente las
implicaciones de las reformas al articulo 3° constitucional sobre la
educacion laica utilizando como operador analitico el concepto de
régimen de laicidad, considerando el espacio, los agentes, los
contenidos y los objetivos pedagdgicos. Nuestro analisis se deriva de la
revision de los diarios oficiales, diarios de debates, memorias
periodisticas y la bibliografia sobre el tema. Las conclusiones apuntan
hacia la relatividad del concepto juridico y la importancia del anélisis
histérico del mismo.

Palabras clave: educacion laica, politicas educativas, legislacién
educativa, historia del sistema educativo en México.

Area tematica: Area 4. Humanidades y Ciencias de la
Conductay Area 5. Ciencias Sociales.

Problematica

os desafios que se plantean a la educacion

laica en un futuro inmediato son de tan variado

orden, que es necesario analizar su
configuracion histérica y politica. Es en las reformas
constitucionales donde se observan con mayor
claridad las modificaciones conceptuales e
institucionales de la laicidad educativa, sus alcances
y objetivos, su contenido y organizacion. En el caso
de México, surge del conflicto de intereses entre la
Iglesia Catélica y el Estado liberal, y hunde sus raices
en las condiciones mismas en que se fragud la
independencia politica con respecto a Espafia. No se
abordan en este espacio los diversos contenidos que
se han dado historica y tedricamente al término
“educacion laica”; baste por ahora utilizar el concepto
en la forma en que fue asumido en la legislacion
mexicana, es decir que se entiende como educaciéon
laica un sistema de formacién donde se excluyen
objetivos, contenidos, practicas y sujetos de caracter
religioso.

Usuarios

| Congreso Nacional y los congresos
estatales, dependencias federales como la
Secretaria de Gobernacion y la Secretaria de
Educacion Publica; las Secretarias de Educacion
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Publica de los estados, las instituciones de educacién
superior, organizaciones ciudadanas y la sociedad en
general.

Proyecto

alaicidad es un concepto histérico, se construye

y cambia; su contenido esta determinado por el

momento, el lugar, la configuraciéon de fuerzas
politicas, la situacién internacional, el modelo de
sociedad que los diferentes grupos de poder se
interesan en impulsar. La laicidad educativa es uno de
los temas en que las iniciativas y las acciones politicas
han sido muy significativas en las ultimas dos
décadas. Politicas y acciones se expresan en debates
académicos, partidarios y mediaticos, juridicos y
legislativos. La reforma del articulo 24 constitucional,
que sustituye la libertad de creencias por la libertad de
convicciones éticas, de conciencia y de religién,
representa un primer momento para sondear las
posibilidades de nuevos cambios institucionales en la
educacion laica. La experiencia internacional es tan
vasta en este tema, que ya se empiezan a perfilar
distintas opciones para dotar de contenido organico y
pedagdgico a las nociones que aparecen en la
reforma, y que inevitablemente —en el caso que las
legislaturas estatales la aprueben— podra alterar el
contenido actual del articulo tercero, laley secundaria,
los reglamentos, objetivos y contenidos de la
educacioén basica.

El objetivo del presente estudio es analizar las
reformas constitucionales donde operan
modificaciones conceptuales e institucionales de la
laicidad educativa en México. El proyecto de
investigaciéon del que forma parte este articulo
pretende reconstruir las concepciones y los procesos
a través de los cuales se ha ido estableciendo un
sistema de educacion publico que tiene como una de
sus caracteristicas fundamentales la de ser laico.

Como parte de la metodologia se realizé un
analisis de las reformas constitucionales que en el
siglo XX fueron constituyendo la educacion laica en
México, atendiendo tanto los aspectos
jurisdiccionales como nominativos, los agentes y las
organizaciones, los objetivos, métodos, instituciones

y mecanismos que dan sentido juridico y conceptual
a la laicidad en la educacion (Arredondo y Gonzalez
2012). A partir de las continuidades y modificaciones
en estos aspectos, se ha construido un operador
analitico, que se denomin6 régimen de laicidad,
definido como el conjunto de elementos que definen,
delimitan y operan la educacioén laica, de tal forma
que las modificaciones en alguno o varios de los
elementos del régimen alteran el concepto de
laicidad, no de manera teorética, sino juridica,
politica y administrativa. La revision del Diario Oficial
de la Federacion, de los Diarios de los Debates de las
camaras de Diputados y Senadores, memorias
politicas, debates periodisticos, entre otros
documentos primarios, asi como de la literatura
sobre el tema, ha derivado en una propuesta analitica
que resume la historia institucional de la educacién
laica en el siglo XX mexicano en cuatro regimenes de
laicidad educativa: el revolucionario, el socialista, el
nacionalista y el neoliberal. Comprender las
particularidades de cada uno, los cambios y las
continuidades, sus modificaciones y repercusiones
son los elementos indispensables para conocer los
alcances y repercusiones de toda reforma al articulo
tercero en materia de laicidad y sus implicaciones
politicas y sociales.

Como parte de los resultados, se explica
aqui, de manera resumida, en qué consisten cada
uno de esos regimenes definidos por el grupo de
investigacion, sin considerar, por las limitaciones de
este espacio, sus determinaciones histéricas.

X

Figura 1. Constitucion Politica de Los Estados Unidos Mexicanos
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El régimen revolucionario. El régimen de
educacion laica se habia venido construyendo vy
concretando en diferentes leyes entre 1861 y 1896
por los liberales del siglo XIX, quedando plasmado en
la Constituciéon de 1917, en la cual quedaron
definidos los espacios de laicidad constituidos por las
instituciones de educacion publica de cualquier nivel
y sector y también por los establecimientos
particulares de primaria (Diario Oficial 1917). El
campo de la educacion laica se delimitd no por el tipo
de financiamiento o control administrativo de las
escuelas —publico o particular— sino por los objetivos
de la formacién ciudadana basica,
independientemente de su condicién social. Ademas,
el espacio de laicidad no se limitd a un curriculum sin
ensefianza religiosa, sino que excluyé de la
enseflanza primaria a todo ministro de culto y
corporacién religiosa o asociacion ligada a algun
credo. Entonces todavia era posible, por ejemplo,
que un sacerdote catdlico trabajara en una escuela
secundaria publica o en una normal.

El régimen socialista. En 1934 se realiz6 la primera
reforma al articulo 3° constitucional, estableciendo el
caracter socialista de la educacion impartida por el
Estado. El espacio de laicidad incluyé toda la
educacion impartida por el Estado —Unico facultado
para impartir educacién primaria, secundaria y
normal—- pudiendo autorizar a los particulares,
siempre y cuando se ajustaran a los mismos
preceptos que las instituciones publicas. El articulo
impidi6 intervenir en la educacion a las corporaciones
religiosas, los ministros de culto y las sociedades por
acciones y asociaciones ligadas a algun credo
religioso, que no podian intervenir ni siquiera con
apoyo financiero alguno (Diario Oficial 1934). En la
novedosa formulacién constitucional el adjetivo laico
desaparecio, pero el contenido laico no, porque la
educacién debia mantenerse alejada de toda
doctrinareligiosa, orientada al combate del fanatismo
y los prejuicios, y hacia la comprension racional del
universo. A pesar del radicalismo de la época los
sectores de educacién preprimaria, alfabetizacion,
capacitacion para el trabajo, escuelas técnicas,
educacion preparatoria y universitaria, en tanto que
no hubo proscripciéon alguna, quedaban en libertad

de impartir educacion religiosa o de contratar
ministros de culto y las corporaciones religiosas de
establecer o financiar planteles educativos en esos
sectores.

El régimen nacionalista. En 1946 el articulo 3° se
reform6 para eliminar el caracter socialista de la
educacioén impartida por el Estado sustituyéndolo por
la idea de una educacién nacionalista. Ademas, se
amplié el campo de laicidad al excluir de toda doctrina
religiosa a la educacion destinada a obreros y
campesinos (Diario Oficial 1946). El nuevo régimen
nacionalista de la laicidad fue fiel a los propoésitos de
una nacién alejada de las luchas revolucionarias, de
un pais orientado por el progreso y la unidad, en el
que los individuos fueran formados por el Estado bajo
los imperativos del progreso y de la ciencia; por eso el
mismo adjetivo laico desaparecié del texto
constitucional al tiempo que se ampli6é el campo laico
y se plantearon positivamente los objetivos de la
educacién nacional.

El régimen neoliberal. El régimen de laicidad
establecido en la reforma de 1946 se mantuvo
durante 46 anos, hasta que en 1992, junto a las
modificaciones constitucionales en la regulacion de
las iglesias y su reconocimiento juridico-politico, se
relajaron las prohibiciones a la ensefianza religiosa,
lo que significo en realidad la disminucion del espacio
de laicidad en la educacion nacional (Diario Oficial
1992). Se reintrodujo la concepcién liberal de la
laicidad educativa al reducirla a los establecimientos
publicos. De este modo, quedd eliminada la
especificidad histérica de la constitucion
revolucionaria de 1917 que extendié a todos los
establecimientos de educacion primaria y luego
secundaria y mas tarde obreros y campesinos,
regresando a los albores juridicos de la instruccion
laica.

En sentido estricto, el regreso a la concepcion
liberal de la laicidad en educacién se acompafié del
reconocimiento juridico de las iglesias y de una nueva
formulacion de las relaciones de un Estado secular
con asociaciones religiosas a las que se les extendio
el reconocimiento de actores educativos explicitos,
otorgandoles derechos y obligaciones. El régimen
liberal, en el viejo sentido de una jurisdiccion
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especifica de la laicidad gubernamental segun los
debates legislativos, se renovo en el espiritu de una
reconciliacién, de nuevas responsabilidades vy
derechos de las iglesias, de ahi su estatuto neoliberal.
El contenido fundamental del nuevo régimen de
laicidad implicoé la reduccion del campo laico a los
establecimientos publicos, regresé a lo postulado por el
régimen primigenio, el del siglo XIX, pero también porla
concepciéon neutral de la ensefianza, adocenada con
los derechos y obligaciones de las organizaciones
religiosas dedicadas a la educacion, y mas aun, con
una creciente y explicita importancia de los
establecimientos privados en la educacién basica.
Este régimen que hemos denominado neoliberal se
consolidd en 1993 con la ultima reforma constitucional
(Diario Oficial 1993).

Figura 2. Venustiano Carranza impulsor de la Constitucion Mexicana de
1917.

En conclusién, el concepto de educacion laica se
configura a través de la historia politica y de la
educaciéon en México. Como se observa en las distintas
formulaciones que ha tenido a lo largo del siglo XX, su
definicion tiene elementos que se mantienen, otros que
se reformulan modificando la configuracion del régimen
de laicidad en el sistema educativo. Las distintas
reformas han generado cuatro tipos de cambios
fundamentales: a) en la delimitacién del espacio de
laicidad, b) en las atribuciones o restricciones de los
agentes participantes en la educacion, c) en los

contenidos educativos, y d) en los objetivos
pedagdgicos.

Impacto socioeconémico

| analisis de las transformaciones en el

régimen de laicidad ocasionado por las

reformas al articulo tercero constitucional y
de las circunstancias historicas que las produjeron
permite comprender los alcances y los riesgos
sociales en el mediano y en el largo plazo de futuras
modificaciones en el régimen de la laicidad
educativa. Es importante continuar con este estudio
y explicar como las distintas configuraciones del
régimen de laicidad influyen en la moral publica, la
libertad de conciencia, la democracia y la
convivencia social .

Referencias

Arredondo, A. y Gonzélez, R., (2012) “La educacion laica en las reformas constitucionales, 1997-1993", Inventio, vol.
8, UAEM, pp 49-56.

Diario Oficial, Organo del Gobierno Provisional de la Republica Mexicana, tomo V, 42 época, niim. 30, México, 5 de
febrero 1917, p. 149.

Diario Oficial de la Federacion, México, D. F., jueves 13 de diciembre de 1934, Tomo LXXXVII, pp. 849-851

Diario Oficial de la Federacion, México, D. F., lunes 30 de diciembre de 1946, pp. 2-6.

Diario Oficial de la Federacion, México, D. F., martes 28 de enero de 1992, p. 3.

Diario Oficial de la Federacion, México, D. F., viernes 5 de marzo 1993, pp. 2y 3.

PARA EL DESARROLLO DE MEXICO

8  Ciencia, Tecnologia e Innovacion para el Desarrollo de México

Afio 6, Vol. 2, No.14, 2014



PCTI 127

Defimitacion de I cuenca del io Cuale, Jaliseo
Con heramienta de S1G:como hase para cetermina

S morfometiay escorentaSuperiia

Bartolo Cruz Romero', Fernanda Julia Gaspari’, Alfonso Martin Rodriguez Vagaria3, Fatima Maciel Carrillo Gonzalez’, Jorge Téllez Lopez’.
'Universidad de Guadalajara, Centro Universitario de la Costa, “Instituto Tecnoldgico de Bahia de Banderas,
*Universidad Nacional de La Plata. Argentina. cruzromerobartolo@gmail.com

Abstract

ith the use of GIS software Arc Gis 9.3, Cuale River Basin

was delimited, for the purpose of integrate this information

to morphometric analysis and determination of surface
runoff in this area, which presents 26,993.82 ha with a perimeter of
117.19 km. For the delimitation process mapping information was used
corresponding to the contour lines and hydrology INEGI topographic
maps F13C79 Puerto Vallarta and F13C69 EI Tuito, both in scale
1:50000, which were integrated in the municipalities of Puerto Vallarta,
The Cuale, and Talpa de Allende, Jalisco. The process is performed
taking into account the morphometric and hydrological aspects of the
basin, and itis considered that the final delimitation has consistency and
reliability of data that were generated through the use of GIS and its
tools.
Keywords: GIS, topographic charts, watershed.

Resumen

Con el uso del software SIG Arc Gis 9.3, se delimit6 la cuenca

del rio Cuale, con la finalidad de integrar esta informacion al

analisis morfométrico y la determinacion de la escorrentia
superficial en esta area; la cual presenta 26,993.82 ha con un perimetro
de 117.19 km. Para el proceso de delimitacion se utilizé la informacion
cartografica correspondiente a las curvas de nivel e hidrologia de las
cartas topogréficas del INEGI F13C69 Puerto Vallarta y F13C79 El Tuito,
ambas en escala 1:50000; en las que se integraron los municipios de
Puerto Vallarta, El Cuale, y Talpa de Allende, Jalisco. El proceso se
realiz6 tomando en cuenta los aspectos morfométricos e hidrolégicos de
la cuenca; y se considera que la delimitacidn final presenta consistencia
y confiabilidad en los datos que se generaron a través del uso de las
herramientas de SIG.

Palabras clave: cartas topogréficas, cuenca hidrografica, SIG.
Area tematica: Area 1. Fisico-Matematicas y Ciencias de
laTierra.

Problematica

la unidad mas adecuada para la planificacion

y gestiébn de los recursos naturales es la

cuenca hidrografica (Cotler 2010). Este
concepto se expresa como un area delimitada por la
direccidon de sus cursos de agua y la superficie del
terreno definida por el contorno topografico a partir
del cual la precipitacién drena por esa seccion (Lopez
Cadenas de Llano 1998). De manera tradicional, la
delimitacion de cuencas se ha realizado mediante la
interpretacion de los mapas cartograficos. Este
proceso ha ido evolucionando con la tecnologia. Hoy
en dia, los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG)
proporcionan una amplia gama de aplicaciones y
procesos que permiten realizar de una forma mas
sencilla y rapida el analisis y delimitacién de una
cuenca. Con el desarrollo de estas técnicas y
metodologias, se generan cambios en innovaciones
conceptuales con el objeto de que puedan ser
aplicados en cualquier latitud y se formulen nuevas
propuestas que incorporen criterios de delimitacion y
estandares en métodos de clasificacion y codificacion
para la demarcacion de cuencas hidrograficas. Bajo
este contexto, se realiz6 la delimitacion de la cuenca
del rio Cuale con el uso del software SIG Arc Gis 9.3
(ESRI, 2008)®, asi como la utilizacion de su
herramienta Arc Hidro Tools. Esta informacion
servird para propoésitos de manejo de recursos
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naturales y fines administrativos a nivel federal,
estatal y municipal. Lo anterior al considerar que la
cuenca hidrografica corresponde a la unidad basica
mas apropiada para el uso y administracion del agua
(CONAGUA2010).

Usuarios

Nacional delAgua (CONAGUA), Secretaria del

Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), ComisiénNacional de la Biodiversidad
(CONABIO). Dependencias estatales como
SEMADES. Entidades municipales de Puerto
Vallarta, El Cuale y Talpa de Allende, Jalisco.

I as dependencias federales como Comisiéon

Proyecto

doctoral “Fragmentacion de la vegetacion,

analisis morfométrico y determinacion de la
escorrentia superficial en la cuenca del rio Cuale,
Jalisco, México”. Uno de los objetivos consistio en
delimitar la cuenca del rio Cuale con el uso de
herramientas de SIG y con apoyo de informacion
cartografica disponible (curvas de nivel e hidrologia)
que corresponden a las cartas topograficas del
INEGI (2010), escala 1:50000, F13C69 Puerto
Vallarta y F13C79 El Tuito. El proceso se llevé a cabo
en cuatro etapas:
1). Ubicacion geografica del area de estudio. La
cuenca del rio Cuale, se ubica en la costa oeste de
México en el estado de Jalisco (Fig. 1), en la region
donde confluyen la cordillera del Eje Transversal
Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur (Quintero
2004). Se localiza en las coordenadas geograficas:
Latitud Norte entre 20° 31' 53"y 20° 34' 11" y Longitud
Oeste entre 105° 06' 53"y 105° 10' 5" hacia el sureste
de la ciudad de Puerto Vallarta, Jalisco. Pertenece a
la regién hidrologica Huicicila (Quintero, 2004) y se
compone de un gran numero de rios tributarios que
son los afluentes del rio principal, llamado Cuale.
2). Clasificacion y obtencion de informacion. Se
inici6 con la incorporacion de la informacién
cartografica digital del INEGI (2010) cartas

E | presente trabajo deriva del proyecto de tesis

topograficas que incluyeron las curvas de nivel para
obtener los rangos de altitud e informacién
hidrolégica, escala 1:50000, F13C69 Puerto Vallarta
y F13C79 El Tuito (Fig. 2).

‘,3,,("

/I Cuerca el olCusie
I Estaco ce

Red hidrologica
Cuenca del rio Cuale

Figura 1. Ubicacion de la cuenca del rio Cuale, Jalisco, México.
Escala 1:50000. Coordenadas Geograficas. Huso: (UTC-6).
Proyeccion: WGS_1984_UTM_Zone_13N..

Esta informacién se import6 a una carpeta de trabajo
ubicada en la unidad C del disco duro del ordenador
haciendo uso de la funcién ApUtilities Set Target
Locations. Para ser utilizada por el programa Arc Gis
9.3 y realizar la conversion de las imagenes del
formato vectorial al formato raster con la extension
Spatial Analyst y sus herramientas Convert Features
to Raster. Este procedimiento permitié analizar las
imagenes en la etapa relacionada con el
preprocesado del terreno; y posteriormente con la
herramienta 3D Analyst Create/Modify TIN (Create
TIN from Features) se generé una superficie irregular
de triangulos (TIN) para representar la morfologia del
area de estudio. Con la misma herramienta 3D
Analyst (Convert TIN to Raster) se elaboré el Modelo
Digital de Elevacion (DEM) (Fig. 3) con base en la
informacién de curvas de nivel (CN) de las cartas
F13C69 Puerto Vallarta y F13C79 El Tuito, escala 1:
50000. EI DEM se formulé en un archivo de tipo
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Rastery consistié en una representacion visual de los
valores de altura con respecto al nivel medio del mar;
y permitié caracterizar las formas del relieve de la
cuenca del rio Cuale. Se registr6 una multitud de
aspectos y patrones a lo largo de toda la zona de
estudio, relacionados con latopografiay el paisaje.

105°1730°W  105°120°W  T05°G30°W  105°TTUW  104°5530°W

L N N . s . N

. Leyenda
L o r 1
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2601-400.0
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2360125000
2600126400
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Figura 2. Rangos de altitud y red hidrolégica de las cartas
topogréficas F13C69 Puerto Vallarta y F13C79 El Tuito. Escala
1:50000. Coordenadas Geograficas. Huso: (UTC-6). Proyeccion:
WGS_1984_UTM_Zone_13N.

3). Preprocesado del terreno (Identificacion del
patrén de drenaje superficial). En esta etapa se
utilizé la metodologia propuesta por Bodoque del
Pozo (2010) que consistio en afadir el DEM al
proceso relacionado con el preprocesado del terreno,
utilizando la herramienta ArcHydro Terrain
Preprocessing y las funciones de
reacondicionamiento del DEM (DEM recognition)
que considera la informacion hidrografica y la
derivada del DEM vy el relleno de depresiones (filling
sinks) funcién que llena las cavidades presentes en el
area de estudio. Todas estas utilerias de Arc Gis 9.3.
Estas herramientas permitieron delinear en pantalla
la cuenca del rio Cuale y la generacién de la red de
corrientes superficiales.

4). Verificacion y correccién de errores. La
delimitacion se verifico de forma manual en pantallay
mediante informacion cartografica del INEGI. La

correccion de errores se realizd con la herramienta Editor
de Arc Gis 9.3 y estuvo en funcion de redireccionar los
escurrimientos de los rios tributarios y principales de
acuerdo con las curvas de nivel y divisorias de agua en el
area correspondiente ala delimitacion de la cuenca.

Como resultado de la aplicacién de la metodologia
anterior se obtuvo la delimitaciéon de la cuenca del rio
Cuale conun areade 26,993.82 hay perimetrode 117.19
km. Esta informacioén servirda como base para realizar el
analisis morfométrico y de escorrentia superficial en la
cuenca. De acuerdo con Gaspari et al. (2009) el uso de
herramientas de software SIG en la delimitacion de
cuencas, se puede utilizar para la toma de decisiones en
el ordenamiento territorial y realizar estudios
relacionados con el cambio de uso de suelo, actividades
extractivas, entre otros. De esta forma la consideracion
de criterios topograficos (morfométricos) e hidrograficos
(red de drenaje superficial) en la delimitacion de cuencas
corresponde a limites que obedecen uUnicamente a
demarcaciones naturales como se muestra en la cuenca
del rio Cuale (Fig. 4). Como principal referencia del uso
de esta metodologia se dispone del modelo de
Pfafstetter (Aguirre et al. 2012), que ha sido reconocido
por la United States Geological Survey (USGS), por el
apoyo a diversos paises en la delimitacion y codificaciéon
de sus recursos hidrolégicos con el uso de las
herramientas del SIG y con el apoyo de las Naciones
Unidas, via el UNEP (United Nations Environment
Program). De acuerdo con estos mismos autores, la
tendencia actual de este método precisa convertirse en
un estandar internacional de delimitacion y codificaciéon
de cuencas hidrograficas, ya que contempla una
necesidad de adoptar una metodologia de referencia
que permita procedimientos jerarquizados de
subdivisiones o agrupamientos de cuencas o regiones
hidrograficas. Lo anterior, ayudara a elaborar estructuras
de bases de datos con el fin de gestionar los recursos
hidricos a nivel nacién. Para nuestro pais, el INE (2005) y
Cotler (2010) sugieren que durante la delimitacién se
tenga en cuenta la escala original de la informacion
fuente, que es 1:250000 y por lo tanto, de la cartografia
hidrografica resultante; la cual, aunque los métodos y
técnicas permitan incrementar de manera virtual la
escala de despliegue o impresién, no permitira
incrementar el nivel de detalle real de la informacién. En
este sentido, la cuenca del rio Cuale, considerada como
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un area montafiosa y con relieve muy fuerte, se
delimité con informacion topografica e hidrografica
escala 1:50000; y que de acuerdo con el INE (2005),
es importante utilizar para el SIG en aquellas areas
confusas y problematicas como la desembocadura de
los rios, las planicies costeras o areas divisorias
donde exista escasa informacién topografica y gran
diferencia de valores altitudinales. Por otra parte,
Salas et al. (2011) mencionan que la aplicacién de
herramientas de SIG también puede ayudar a tomar
decisiones sobre el manejo de grandes extensiones
territoriales, donde las cuencas hidrolégicas forman
parte importante de la dinamica natural y
antropogénica de una zona.

105" 130°W 105950 W 105°G0W 105°230°W

WSITTW W05 F0W WSETW W05 Z30W
Valores.

Ao 2616.8

Leyenda
[ cvenca oo o custe

—— Red hidrolégica  DEM Cuale
Baja 0

Figura 3. Modelo Digital de Elevacion de la cuenca del rio Cuale
(DEM). Escala 1: 50000. Coordenadas Geograficas. Huso: (UTC-6).
Proyeccion: WGS_1984_UTM_Zone_13N.

Impacto socioeconémico

on ladelimitacién se lograra realizar el analisis
morfométrico y de escorrentia superficial en la
cuenca. Situacién que permitird conocer la
respuesta hidrolégica de la cuenca ante eventos
pluviométricos extremos; ademas de reordenar el
sistema de manejo de la informacioén hidrica que sera
un punto de partida para realizar multiples procesos
de manejo de informacion, entre los que destacan la
codificacién de los cursos de agua, la delimitacién de

12  Ciencia, Tecnologia e Innovacién para el Desarrollo de México

subcuencas, los estudios de ordenamiento territorial
e hidrologicos. Asimismo, se contara con elementos
para llevar a cabo la planificaciéon en el uso del suelo
que, como este estudio, formara parte de la
investigacion previa justificativa para la declaracion
de la Reserva de la Biosfera El Cuale, Jalisco.
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Figura 4. Delimitacion de la cuenca del rio Cuale, Jalisco. Escala
1:50000. Coordenadas Geograficas. Huso: (UTC-6). Proyeccion:
WGS_1984_UTM_Zone_13N.
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Abstract

he atmospheric ionization is a proposed technology for

inducing rain that is based on the generation of charged ions

that induce condensation vapor, clouds and rainfall. The
objective was to compliment an ionization contract for inducing rain as
land space using dried desert area in Golan Heights. Three ionization
stations were installed in Israel, and worked during two periods, one of
them from November 2011 to March 2012, and the second one from
November 2012 to January 8th 2013; the atmospheric ionization
methodology, generated at Golan Heights, was associated with heavy
rains, reaching the maximum level of uptake of the dams, also the last
period was finish at January 8th ; itwas the first event, in 40 years, that
fillitup.
Keywords: atmosphericionization, rain, dams, Golan, Israel.

Resumen

La ionizacion atmosférica es una tecnologia propuesta parala

induccion de lluvias, que tiene su fundamento tedrico en la

diferencia del potencial eléctrico de la atmosfera en la que
intervienen enormes “flujos de rayos cosmicos” conocidos como iones
cargados; iones que forman nucleos de condensacién los cuales
concentran el vapor de agua para formar aerosoles y asi; tras liberar una
enorme energia de condensacion, formaran las nubes que
posteriormente precipitaran como lluvia. El objetivo fue cumplir con un
contrato de servicios para la induccion de lluvias en las Alturas del
Golan, en Israel, para llenar al 100% siete reservorios (presas). Se
instalaron tres Estaciones de lonizacion y se trabajé durante dos
periodos consecutivos; de noviembre de 2011 a marzo de 2012 y de
noviembre de 2012 a enero de 2013. La metodologia de ionizacion
atmosférica aplicada, estuvo asociada a lluvias extraordinarias en los
dos periodos, llegando incluso, en el segundo periodo a llenarse los

Foto: Copyright H. Nolasco

siete reservorios el dia 8 de enero de 2013; hecho sin precedente en
cuarenta afios desde su construccion. No es dato menor si se toma en
cuenta que este periodo estuvo considerado particularmente seco por el
Servicio Meteorologico de Israel.

Palabras clave: ionizacion atmosférica, lluvia, reservorios, Golan,
Israel.

Area tematica: Area
Agropecuarias.

6. Biotecnologia y Ciencias

Problematica

a escasez de agua en el mundo esta

alcanzando niveles alarmantes, debido al

crecimiento de la poblacion, la deforestacion, el
uso excesivo de agua en actividades agricolas y
pecuarias y a la combustién de derivados fésiles,;
entre otros factores que intervienen en la alteracion
de los patrones climaticos del planeta. Las superficies
de zonas aridas y semiaridas en el mundo estan en
constante crecimiento; asimismo, los niveles de los
cuerpos de agua naturales y artificiales son cada vez
mas criticos, debido a la escasa precipitacion pluvial,
a las altas tasas de evaporacion y la mayor demanda
del vital liquido.. Por lo anterior, se requiere buscar
alternativas tecnoldgicas que reviertan dichas
condiciones adversas, exacerbadas en gran parte por
la propia actividad humana.

Usuarios

Las dependencias federales de México incluyendo la
Secretaria de Gobernacion (SEGOB), la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (SAGARPA), la Secretaria de

Afio 6, Vol. 2, No.14, 2014
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Desarrollo Social (SEDESOL), la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), la
Comisiéon Nacional de Zonas Aridas (CONAZA),
autoridades estatales, asociaciones agricolas,
ganaderas, silvicolas, acuicolas e instituciones de
educacion superior y centros de investigacion.

Proyecto

el objetivo del proyecto consistié en inducir

artificialmente precipitaciones pluviales para

llenar siete reservorios que se encuentran en
la meseta montafiosa de las Alturas del Golan, en
Israel; con capacidad de almacenamiento para 23
Millones de Mt’. Los cuerpos de agua estan ubicados
en una extension territorial cercana a los 380 km’y a
una altura sobre el nivel del mar desde los 680 hasta
los 415 msnm; dentro de éste territorio existen cuatro
pequefas cuencas, que en su conjunto alcanzan los
122 km?; con una inclinacion de escurrimiento menor
alos 15°. Estas se conocen como las Cuencas de Mei
Golan. La climatologia de la zona registra una
precipitacidon promedio de 40 afos para el periodo
noviembre-enero de 315 mm; considerada como
zona semidesértica de baja precipitacion pluvial
segun la clasificacion del Servicio Meteorolégco de
Israel (Israel Meteorological Service;
http://www.ims.gov.il/ims/all_tahazit). En la Tabla 1 se
presentan los registros de lluvia acumulada en el
periodo noviembre-enero de los ultimos 10 afios
dentro de la zona de estudio, incluyendo los dos
ultimos periodos bajo la influencia de la Tecnologia
de lonizacién Atmosférica.

El trabajo consistidé en la instalacion de tres
estaciones de ionizacion ELAT-SCA (Soluciones
Climaticas Avanzadas, S.A., México) en la region
norte de Israel. La primera de ellas se instal6 en Tel
Asniya justo en las Alturas del Golan; una segunda en
el Kibbutz Ein Hamifratz sobre la costa occidental del
Mediterraneo a una distancia en linea de vientos de
82 km y la tercera a 5 km al sur del Lago Kinneret
(Mar de Galilea) y a 65 Km de Tel Asniya (Figura 1).
Cada una de las estaciones de ionizacién esta
compuesta por una “torre comun de comunicacién” de

42 mde altura; sostenida por tres anclajes y cada uno
de ellos lleva cinco cables de retencién instalados a
distintas alturas; aprovechando la maxima altura se
hace un tendido electrificado de alambre fino en
acero inoxidable, que se sostiene a una serie de
mastiles periféricos a una altura de 9; una fuente de
alta tension con tablero a control remoto; aisladores
de fibra sintética y una caseta para operacién y
resguardo (Figura 2).

Afio/Estaciéon 1 2 3|Promedio
2003-2004 374.2 732.5| 318.4 479
2004-2005 272.3 459.1] 235.3 322
2005-2006 253.6| 245 277.6| 259
2006-2007 114.2] 102.2 97.2| 104
2007-2008 129.3] 103.¢| 209.6| 147
2008-2009 165.4] 225.8 129.6| 174
2009-2010 419.§ 516.4 352.8 430
2010-2011 242.5| 355.4 nd 299
2011-2012 225.7 478.1 258 *321
2012-2013 426.5| 793.4 386.5| *535

* Con ionizacién atmosférica

Fuente: Mop-Safon / Ministerio de Infraestructura, Israel

La operaciéon de las Estaciones de lonizacién se
realiz6 de acuerdo al disefio y la metodologia de
ionizacion propuesta por Pokhmelnykh (1991, 1993,
1997). La evaluacion de la formacién de nubes se
monitore6 mediante imagenes del radar de lluvias y
la informacién meteorolégica proporcionada por los
radio-sondeos del Servicio Meteorologico de Israel
(www.ims.gov.il/IMSEng/tazpiot/RainRadar); las
imagenes satelitales de alta y baja resolucién se
obtuvieron del EUROSAT 24 (www.sat24.com/en/ba)
y se utilizaron los prondsticos disponibles del
WEATHER & AVIATION PAGE
(www.skystef.be/forecast19.).

Figura 1. Se destaca la superficie de la influencia ionizante (Estaciones
de lonizacién atmosférica ELAT-SCA) en las Alturas del Golan, Israel.

Asi mismo, se dio seguimiento al nivel de los
reservorios mediante los reportes proporcionados
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por la Cooperativa de Administracion de Aguas de las
Alturas del Golan; los registros de lluvia
correspondientes se obtuvieron de los reportes
diarios de las estaciones pluviométricas Mop-Zafon
(www.mop-zafon.org.il/csv/index.) del Ministerio de
Infraestructura; aunados a los boletines mensuales
del Sistema Meteorologico de Israel (www.ims.gov.il).

Figura 2. Estacion de lonizacion Atmosférica instalada en Kibbutz Ein Hamifratz.

A continuacién se resumen los datos y eventos
registrados dentro de los dos periodos ionizados en
los Altos del Golan, Israel (noviembre 2011 a marzo
de 2012 ynoviembre 2012 aenerode 2013):
Primer periodo.- a) Se obtuvo el record histérico de
lluvias ininterrumpidas durante 28 dias (Tabla 1); b)
Se llenaron los siete reservorios del proyecto al 100%
(Tabla 2); ¢) EIl Kinneret logré la segunda mejor
recarga en treinta afios (Figura 3); d) Respecto a la
intensidad de los vientos en m/seg; se obtuvieron
rendimientos edlicos sin precedente en 35 afios; e)
Se inhibieron los frentes frios del norte; f) El Monte
Hermén hacia 20 afios que no tenia similares
cantidades de nieve.

Segundo periodo.- a) Por segundo afio consecutivo
los siete reservorios se llenaron al 98%; el 2% de
diferencia es imposible por defecto de construcciéon
en el Reservorio Hitel (Tabla 1); b) El Servicio
Meteorolégico de Israel reportd6 anomalias positivas
de lluvia por arriba del 150% para la regién centroy
norte de Israel. (Figura 4); c) Los reservorios
quedaron llenos el 8 de enero de 2013; hecho sin
precedente en cuarenta afios, desde su construccion;
en la Tabla 2 se presentan los siete reservorios
comprometidos en color verde, con registros desde el
05/96 hasta el 01/13; en la cual se puede apreciar que
los porcentajes de llenado corresponden a los meses
de marzo y abril; lo que muestra una importante

recarga en el mes de enero de 2013. d) El lago
Kinneret inicio su recuperacion el 5 de noviembre de
2012; hecho no registrado en 40 afos. La Figura 3
muestra la evolucién positiva del Lago Kinneret en los
dos afos lonizados; cuyo nivel maximo se
encuentra a menos 208.8 msnm y cuenta con una
capacidad de embalse para 1,090 Mm®y una
evaporaciéon media anual de 275 Mm®
(www.mekort.co.il/eng). Otro logro relevante fue el
cambio significativo en el flujo de los vientos
provenientes del mar Mediterraneo durante el
periodo de trabajo, con 80% de registros
provenientes del oeste dentro del periodo ionizado,
en comparacion con el histérico (1998-2011) de 54%.
Los anemocinemoégrafos se encuentran instalados en
una torre de vientos a 50 y 25 m de altura en el Monte
Asniya. Los datos fueron proporcionados por cortesia
de la Gerencia de la empresa Asniya Wind Farm,
Ltd.( Google Earth coordenadas 33° 04" 53.56"'N /
35°49°57.04"").
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Figura 3. La grafica muestra la evolucién de los niveles de llenado,
desde el primero de enero de 2004 hasta el 1 de febrero de 2013. La
columna vertical expresa en metros, el nivel del lago Kinneret; donde la
linea marcada en color rojo fijaa -208.80 msnm como el nivel maximo
de capacidad y la linea inferior, también en rojo, marca -213.00 como el
nivel minimo de capacidad util. La pantalla de agua en azul destaca la
evolucion favorable de Lago Kinneret bajo la influencia del efecto
ionizante en la atmdsfera (operacion de las estaciones de ionizacion
atmosférica ELAT-SCA).

El Monte Hermon con una altura de 2073 msnm, esta
ubicado al norte de Israel y divide territorialmente los
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limites fronterizos con Siria y Turquia; ha registrado México para incrementar la gama de opciones para
nevadas extraordinarias en las dos ultimas incrementar los niveles de precipitacion pluvial en las
temporadas invernales (2012-2013) que han zonas aridas y semiaridas del Pais. El impacto
permitido la operacion de las pistas de sky en la socioecondémico ante una eventual mayor captacion

estacion turistica. de agua de lluvia seria de enorme trascendencia; con
Soluci-nes efecto inmediato para el abastecimiento de agua a la
poblacion y a los sectores agricola, acuicola, forestal y

200% ganadero. La aplicacion de la tecnologia
- . _— (desarrollada en México) y los resultados obtenidos,

140%
120%
100% -
80%
60%
40%
20%
0%

ya han sido validados por el Servicio Meteorologico
Nacional de 2000 a 2006 en los Estados de Sonora,
Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leo6n, Durango,
Zacatecas, Aguascalientes y Puebla; Entidades que
realizaron convenios de colaboracion para operar los
dispositivos de lonizacion Atmosférica. Sin embargo,
la pasada Administracion federal no mostré ninguna
sensibilidad para su aplicacion a pesar de haber
realizado durante 2007 y 2008 diversas pruebas de
campo para la oficina de la Presidencia; por ello se

ol (el | | B e
| ®QVE KO pANM | OQBIO NN CCEC-Enero 2013
Principales Cuencas de Israel

Meteoroldgico de Israel. atendio la solicitud de aplicar la Tecnologia en Israel
durante el trienio 2011-2014.
Impacto socioeconémico Referencias

Pokhmelnykh L.A. 1991. Patente RU2034315 C1.22 de octubre de 1993. Rusia.
Pokhmelnykh Lev. 1993. Patente RU2100923 C1. 22 de octubre de 1993. Rusia.

. : Iy £ Pokhmelnykh L. A. 1997. Theoretical problems of weather modification by ions. WMO Workshop on
a Tecnologla de lonizacion Atmosférica para la measurements of cloud for forecast of weather and climate. Mexico, June 1997, P. 350-352.
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Tabla 2. Llenado de Reservorios

Datos en 1,000 m® Datos de reservorios 1995-2013
Norte Sur
Merom
Season losifon Golan Orvim Keshet Ramtania Total
300 300 4,300 2,500 650 1,200 7.500 3.500 5,000 4,500 1,600 23,050|Mm*
% llenado
05/96 250 200 2,800 50| 950 6,500 3,100 2,100 3,300 250 16,200 70%,|
04/97 300 300 4,000 50 1,200 5,800 3,500 1,800 4,200 1,600 17,200 75%
04/98 300 300 4,200 1,000 50| 1,200 7.500 3,300 5,000 4,500 1.600| 22,200 96%,|
03/99 200 200 2,200 350 200 1,000 2,400 1,000 1,400 1,100 600 6,900 30%,|
03/00 300 300 3,500 1,000 650 1,200 7,500 3,500 2,000 4,500 1,600 20,050 87%|
04/01 200 300 1,700 500 450 1,000 2,500 800 200 1,200 1,250 6,600 29%)|
04/02 300 300 3,800 1,800 600 1,200 4,200 3,200 9200 2,600 1,600 13.400 58%|
03/03 300 300 4,300 2,500 650 1,200 7,500 3,500 5,000 4,500 1,600 23,050 100%
03/04 300 300 4,300 2,000 650 1,200 6,500 3,500 5,000 4,500 1,600 22,050 96%|
03/05 300 300 3,900 2,000 650 1,200 7.500 3.000 2,700 4,100 1.600| 19,850 86%|
04/06 200 300 460 1,000 3.300 2,400 800 2,400 1,100 10,660 46%
04/07 |300 300 600 1,100 3,250 3,400 200 1,700 1,350 10,800 47%
03/08 200 300 2,200 1,760 350 975 2,100 2,450 0 1,100 1,150 7.350 32%
03/09 200 300 3,000 2,100 600 1,200 5,000 3.400 1,500 3.000 1,600 15,300 66%|
03/10 2 300 4,248 1,910 650 1,200 5,000 3,200 800 4,200 1,600 15,700 68%|
04/11 200 200 500 1,000 3,250 3,400 200 1,700 1,350 10,600 46%
04/12 300 300 4,300 650 1,200 7.500 3,500 4,600 4,500 1,600 22,650 98%)|
HERHAGHE 300 300 4,300 650 1,200 7,500 3,500 4,500 4,600 1,600 22,650 98%|
03/14 300 300 4,300 650 1200 7500 3500 5000 4500 1600 23,050 100%
0315 300 300 4,300 650 1200 7500 3500 5000 4500 1600 23,050 100%
100%- 90 reservorios
50-90% reservorios Promedio antes del contrato Mei Golan 14,618
0-50% reservorios Nuevo promedio 21,785
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bibliografia. En una archivo anexo enviar tres figuras a color (graficos, fotografias,
esquemas, dibujos y como Ultima opcién tablas cortas). Las figuras o tablas deben estar
referenciadas en el texto y deben tener un pie de figura o tabla explicativo, descrito de

forma breve y de facil comprension.

Los documentos deben tener siguientes secciones y orden:
Titulo

Autor/Institucion

Resumen (objetivos, métodos, resultados relevantes, conclusiones en6-10lineas).
Palabras clave

Abstract (6-10lineas).

Key Words.

Areatematica.

Problematica que atiende.

Usuarios/beneficiarios.

Proyecto (objetivos, métodos, resultados relevantes, discusion, conclusiones).

Impacto socioeconémico. Hasta esta seccion, MAXIMO 5 CUARTILLAS

Elementos adicionales a considerar en los articulos sometidos para publicacion
llustraciones

Las ilustraciones —incluye fotografias— se entregaran digitalizadas en 427 x 640
pixeles, con un tamafio minimo de 15¢m en su lado mayor. El material grafico —dibujos o
esquemas—, deberan ser elaborados en Corel Draw u ofro programa similar y en
cualquiera de los siguientes formatos: tif o jpg. No se aceptan imagenes que provienen de
Internet, sin la autorizacion expresa del autor de la imagen, y sin que tengan la calidad
requerida. En total las imagenes, gréaficos y tablas referidas en el texto no deben ser
mayoresaftres.

Nota: se recomienda enviar una ilustracion de alta definicion 683 x 1024
pixeles, para usarse como portada en la version electronica en el portal del PCTI. La
fotografia oimagen debe serllamativay sobre la tematica del articulo.

Tablas

Se recomienda usarlas de manera excepcional. De haberlas, deberan ser referidas en el
texto, tener unicamente los datos imprescindibles, con el propdsito de que el lector las
comprenda con facilidad. Cada una de las tablas deberd contener un nimero de
identificacion, numeradas en forma consecutiva, con un titulo descriptivo. De ser
necesario, se incluira al pie una nota explicativa. Las tablas deben enviarse ademas en
archivo Excel.

Referencias bibliograficas

Las referencias generales, destinadas a ampliar en su conjunto la informacién que se
proporciona al lector, no requieren ser citadas en el texto. Las especificas, que destacan
algun punto de particular importancia, deberan ser unicamente las 10 mas importantes y
citadas en el texto por el primer apellido del autor y del coautor (de existir) seguido(s) por el
afo de publicacion escrito entre paréntesis, como en: Martinez (2009), o en Lépez y
Martinez (2009). Si hubiera méas de dos autores, la referencia se hara como en el caso
anterior, pero sefialando Unicamente el apellido del primer autor, seguido de la expresion y
cols., como en Martinez y cols. (2010) 6 et al. dentro de paréntesis (Martinez etal., 2010).
Si es necesario diferenciar dos o mas trabajos del mismo autor publicados en un mismo
afo, se utilizaran letras mintsculas consecutivas al lado del afio, en letra cursiva, como
en: Martinez (2010a), Martinez (2010b). EI nimero de referencias no debera ser mayor a
10. Las fichas bibliograficas correspondientes a las referencias generales y especificas se
agruparan al final del articulo, en orden alfabético y de acuerdo con el apellido del primer
autor. El texto del articulo hasta la bibliografia no debe ser mayor a 6 cuartillas a doble
espaciado.

Los articulos y anexos deberan ser enviados (en el formato electronico
requerido) al Editor de la revista, acompafiados de una carta (en formato electrénico) del
autor de correspondencia solicitando su publicacién. Con el objeto de facilitar la labor de
correccion y la comunicacion con el autor, las paginas del articulo deberan estar
numeradas. Las propuestas de articulo deben de enviarse exclusivamente por via
electrénica a: hnolasco2008@hotmail.com
AREAS TEMATICAS: todas las areas tematicas, usar la clasificacion del SNI.

Los articulos son sometidos a arbitraje por pares académicos de reconocido

prestigio.
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