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Academia Mexicana de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, A.C.
Se propone la construccion de la Cartera Nacional de
Demandas de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CANDECTI)

CANDECTI: La Cartera Nacional de Demandas de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
Tiene como objetivo integrar las necesidades de acciones en todas las areas tematicas
orientadas a resolver la problematica que restringe el desarrollo nacional y de los
mexicanos.

Mision: Contribuir al proceso de federalizaciéon en México mediante el conocimiento
preciso de las circunstancias y necesidades particulares para promover el desarrollo de
Meéxico, sus regiones, sus estados y municipios.

Vision: Contaremos con una base de datos actualizada y amplia sobre las principales
demandas en cada una de las entidades federativas, las regiones productivas y del pais, lo
cual servira como un elemento esencial para la gestion, planeacion, programacion y
toma de decisiones en el marco de las politicas nacionales para el desarrollo sustentable
de México.

Que es una demanda?: Es la accion requerida para satisfacer una necesidad cientifica,
tecnolégica o de innovacion que se deriva de la propuesta de solucion, parcial o
completa, de una problematica que restringe el desarrollo, identificada en los sectores
publico, social o productivo, en los estados, las regiones o a nivel nacional. Cada
demanda incluida en la CANADECTI es descrita incluyendo las siguientes secciones:
Nombre de la demanda, Region, Estado, Sector, Subsector, Objeto de estudio, Tipo de
demanda, Fondo de atencion, Usuario, Problematica, Antecedentes, Objetivos,
Productos esperados, Tiempo de duracion estimado y Costo estimado. La CANDECTI
Incluye alas demandas de todas las areas tematicas:

Funciones dela CANDECTI:

a). Proporcionar una base de datos actualizada sobre las necesidades de la nacidn,
sustentada en la problematica identificada en los estados y las regiones productivas del
pais que requieren su atencion para impulsar el desarrollo social, econémico y
sustentable de México.

b). Apoyar con informacion a los tres poderes del Estado Mexicano y los tres niveles de
gobierno, a fin de generar acciones de Gobierno y destinar recursos en el PEF para
atender las demandas nacionales, regionales y estatales orientadas al desarrollo
nacional.

c). Apoyar con informacion de las necesidades nacionales y regionales a las
dependencias federales para el establecimiento de las demandas en sus convocatorias de
fondos sectoriales y en sus acciones de trabajo.

d). Proporcionar informacion que sirva como instrumento para identificar las demandas
que se comparten por mas de un Estado, identificando un problema interestatal o
regional que amerite esfuerzos conjuntos y politicas regionales.

e). Constituirse como una base de datos para los Estados donde integren su cartera estatal

de demandas como insumo para las acciones de gobierno y de los actores politicos

sociales y productivos.

f). La Cartera Nacional de Demandas de Ciencia, Tecnologia e Innovacion estara
disponible para su consulta y presentacion de propuestas, las 24 horas del dia, los 365
dias del afo, para cualquier usuario (institucion, individuo, académico, funcionario
publico, profesor, estudiante, etc.).

El formato en WORD puede descargarse en www.amectiac.mx y enviarse a:
hnolascopresidente@amectiac.mx y hnolasco2008@hotmail.com
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Abstract

his project aimed to identify the pattern of violence

among students in public higher education. The

theory used was phenomenological sociology,
which holds the reflective capacity on human being. We
worked with11 participants, six men and five women, all
undergraduate regular students, with more than one year of
study. The findings revealed that the most frequent types of
violence include psychological violence (depreciation and
indifference), sexual violence and economic equity
(available from their jobs or projects). Issuers of violence
may be the pairs (students) or teachers, and recipients are
usually students.
Keywords: violence, bullying, higher education.

Resumen

| presente estudio tuvo por objetivo identificar el

patréon de violencia en estudiantes regulares de

educacion superior publica. La teoria utilizada fue
la sociologia fenomenoldgica, que sostiene la capacidad
reflexiva en el ser humano. Se trabajé con 11 participantes,
seis varones y cinco mujeres, todos alumnos regulares de
licenciatura, con mas de un afio de estudios. Los hallazgos
revelaron que los tipos de violencia mas frecuentes son:
violencia psicolégica (desvalorizacion e indiferencia),
violencia sexual y violencia econdémica patrimonial
(disposicién de sus trabajos o proyectos). Los emisores de
la violencia pueden ser los pares (estudiantes) o
profesores, y los receptores, en general, son los

Foto: Copyright zirconicusso

estudiantes.

Palabras clave: violencia, bullying, educacion superior.
Area tematica: Area 4. Humanidades y Ciencias de la
Conducta.

Problematica

e acuerdo con Cabezas Lopez (2008) el

bullying de forma general comienza en

edad juvenil entre los 11 y 17 afios de
edad, que es una etapa de grandes cambios
bioldgicos, psicoldgicos y sociales. Se calcula
que actualmente alrededor de un 15% de los
jovenes de esta edad han estado implicados ya
sea como victimas o victimarios. Entre las
caracteristicas tipicas en los agresores se
identifican las siguientes: personas pobremente
empaticas, que tienen la conviccion de que lo
que hacen esta bien, incluso que es justo, son los
bravucones de la clase, autoritarios, con
relaciones conflictivas con sus padres, o bien con
familias de origen violentas. Se hace necesario
identificar el patron de violencia en estudiantes
de educacion publica superior.

Usuarios

a Secretaria de Educacion Publica Federal

y de los Estados, instituciones de

educacion superior, profesores,
estudiantes, sociedad en general.
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CUADRO 1. TIPOS DE VIOLENCIA REGISTRADOS

PARTICIPANTE FISICA ECONOMICA SEXUAL PSICOLOGICA

VIOLENCIA REGISTRADA o R o o

EN GENEFAL Ya sea de tipo Sobretodo de
patrimonial o desvalorizacion
economica e indiferencia,
propiamente seguida por
dicha coaccion y

control

Imagen: circonicusso

Proyecto

ntre los fendmenos que obstaculizan una

adecuada integracion entre los

estudiantes al interior de sus ambientes
escolares se encuentra la violencia entre
compafieros(as), comunmente llamada bullying,
que se distingue por la intencionalidad de
provocar dafo en otro(a) companero(a), que
puede producirse a través de la accidon u omision
con la intencion de dominarle, tiende hacia su
eliminacién o abuso y puede llegar incluso al
homicidio (Del Rey y Ortega 2008). Sus
manifestaciones pueden ser psicoldgicas,
fisicas, econdmicas y sexuales ya sean
especificas o combinadas (Delgadillo y Mercado
2010). Se trata de un comportamiento que
trasgrede los limites sociales permitidos, con el
que se denigra la integridad del receptor de la
violencia. Es una interaccion frente a la cual los
profesores dificilmente saben coémo reaccionar
como posibles mediadores, y aun cuando saben
hacerlo corren el riesgo de ser acusados de algun
tipo de responsabilidad juridica, pese a que el
animo de su intervencion sea la preservacion de
un ambiente escolar pacifico, tolerante y de
colaboracion entre pares, maxime cuando las
mismas autoridades educativas no han tomado
en consideracion el fendmeno con la seriedad
que corresponde (Carozzo 2010). Los efectos de
este tipo de violencia producen problemas de
aprendizaje, de integracion social, de confianza,

de ausentismo escolar, o bien hasta de desercion
(Megias y Stancki 2009). EI proyecto busco
abonar en el bienestar de los estudiantes de
educacién publica superiory en la elevacién de la
calidad de la convivencia entre ellos(as). Por lo
que los resultados pueden ser aplicables, grosso
modo, a nivel nacional.

El estudio esta sustentado en la
sociologia fenomenologica (Schutz, 1993;
Bergery Luckmann, 1978). Se traté de un estudio
cualitativo (Ruiz e Ispizua, 1989). La hipotesis, el
bullying producido entre estudiantes de
educacion publica superior es mas sutil, sus
expresiones son del orden de lo simbdlico, se
trata entonces de una forma de violencia escolar
psicolégica, dadas las caracteristicas
psicosociales de los estudiantes, quienes a
diferencia de los de educacion basica cuentan
con un mayor conocimiento social y procesos
psicologicos de reflexion mas acabados. La
técnica de indagacion fue la entrevista a
profundidad, y la técnica de analisis mixta,
deductiva-inductiva (Ruiz, 1996). La credibilidad,
dependencia, transferibilidad y confirmabilidad
fueron atendidos en apego al modelo tedrico, el
objetivo planteado, los estudios relacionados y
los hallazgos empiricos.

Los resultados revelan que existe una
tolerancia en ambos sexos hacia la violencia
fisica leve a moderada, se trata de una forma
ludica de interaccion, lo que Fromm (1993) llama
violencia ludica, algo similar ocurre en términos
de la desvalorizacién, el trato rudo a través del
uso de motes, apodos, es una practica comun en
los grupos que se distinguen por tener una
convivencia mas frecuente y cercana; dicho esto
en otras palabras, una convivencia cotidiana que
abre progresivamente los margenes de
confianza entre ellos(as). Fue de llamar la
atencion que las practicas violentas detectadas
con mayor alcance, no se sucedian entre pares
sino entre no pares, de profesores hacia
alumnos(as), sobretodo las de indole
patrimonial, y de desvalorizacion. En el analisis
por género se pudieron advertir algunas

Ao 5, Vol. 1, No.10, 2013
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diferencias en matiz mas no en el tipo de
violencia, por un lado los varones sufren mas de
violencia psicoldgica, seguida de la econémica
de indole patrimonial, la sexual y por ultimo la
fisica, por otro las mujeres viven con mayor
frecuencia la violencia psicoldgica, seguida de la
sexual, y por ultimo en el mismo nivel la
economica y fisica. Hay que comentar que
también las mujeres al igual que los hombres,
fisicamente hablando llegan a ser rudas, aunque
no tanto, no tan toscas o brutales como los
varones (ver cuadros uno, Violencia mas
frecuente en varones y dos, Violencia mas

frecuente en mujeres, por principio ético los
nombres que aparecen son seudénimos, no son
los nombres reales de los participantes.

CUADRO 2. VIOLENCLA MAS FRECUENTE EN VARONES

Foto: gravr razvan ionst

PARTICIPANTE (ot} ECONOMICA SEXUAL PSICOLOGICA
URIE + A 4 4
ROBERTO 3 R N
MANUEL y N
TULIO 4 A
HUMEERTO N 3 N

J

ERICK

La violencia escolar en el nivel superior muestra
un patron distinto que el de la educacion basica,
aquella se caracteriza por una reaccion casi
inmediata por parte del receptor(a), focalizada
hacia el emisor(a), tratese de una respuesta
activa o pasiva; activa cuando se le enfrenta y
pasiva cuando se le evita, estos resultados
contrastan con lo reportado por Fernandez y
Andrés (2002), mientras que las victimas de
educacion basica acuden a sus redes sociales,
amigos, padres y maestros, como figuras de
proteccion. Las victimas de educacion superior
toman la situacion bajo su propio mando,
recurriendo a sus redes sociales, amigos y
profesores, so6lo cuando advierten que se
encuentra en riesgo su desempefo académico,
representan un recurso posterior y no inmediato,
y sus padres como relacion social de apoyo no
figuran como recurso.

De entre los hallazgos mas relevantes, se pudo
observar que son las mujeres las que se
encuentran mas involucradas que los varones en

actos de desvalorizacion (discriminacion) e
indiferencia. Lo anterior se puede explicar
atendiendo al hecho de que estas jovenes
adultas reproducen en mayor o menor medida
las prescripciones establecidas para su género,
belleza, dominancia, competitividad. En las
relaciones de noviazgo dentro de la universidad,
los conflictos pueden detonar en actos de control
o bien en desvalorizacion (desprecio e insultos),
en los que en algunas ocasiones se pueden ver
inmersos otro tipo de actores, como amigos(as) o
bien amigos(as) con derechos, es decir,
relaciones alternas intimas que se producen a la
par que la relacion de noviazgo. Estas
situaciones dan lugar a espacios de tension y
competencia de dominio entre los involucrados,
en los que no es dificil que se produzcan actos
violentos psicoldgicos de leves a moderados.

Superar las practicas violentas resulta
una utopia, ya que se observaron patrones
escolares violentos, fundamentalmente la
desvalorizacion y la indiferencia, formas
psicologicas, la violencia sexual, y la violencia
econdmica patrimonial, que se ven reforzadas
dada la dinamica de exigencia académica que
prevalece, se espera de los estudiantes rasgos
de personalidad pragmaticos e instrumentales,
capaces de modificar el ambiente y la percepcién
de las personas, atributos propios de individuos
con capacidad de liderazgo, lo que remite a una
alta capacidad de influencia sobre el criterio de
las personas, también con alta capacidad de
logro, creativas, con alta habilidad en Ia
comunicacion, este conjunto de caracteristicas
favorecen el individualismo y desalientan lineas
de accion colaborativas y socialmente
integradas. En este sentido, es necesario
destacar que pudiera pensarse que con el hecho
de fomentar el liderazgo se estimula la
integracion social; sin embargo, habra que tener
presente que esta cualidad lleva implicita la
competitividad, en consecuencia, una constante
autorreferencialidad, lo que prevalece es el si
mismo, el egoismo y no el agonismo.

Say
3 %
.
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CUADRO 3. VIOLENCIA MAS FRECUENTE EN MUJERES
MICA SEXUAL PSICOLOGICA

Alberta A N N
Karla N N N
Liliana N \
Norma A A N
Rebeca N N Foto: Ambro

Impacto socioeconémico

| impacto escolar tiene un importante

efecto sobre los estudiantes, tanto en

términos de salud como de bienestar,
porque es ahi donde debieran encontrar las
condiciones para desarrollar sus capacidades e
intereses, ameén de su dimension ética como
miembros de una comunidad mas alla de su
familia. Sin embargo, fendmenos como el
bullying coartan estas posibilidades, porque
dana el ambiente escolar e inhibe el aprendizaje
y desarrollo de los estudiantes. Las estadisticas
arrojan un rango de violencia escolar inquietante
no sélo por su incidencia sino también por su
presencia en el mundo, para ejemplificar esto
sirva como referentes los siguientes casos,
13.9% en Espana (Pifuel y Ofate, 2007), 28%
en Uruguay (Viscardi, 2003), 26% en Ecuador
(Maluf, Cevallos y Cordova, 2003), mientras que
en México la Encuesta nacional de salud y
nutricion (Olaiz, Rivera, Shamah, Rojas,
Villalpando, Hernandez y Sepulveda, 2006)
mostro una tasa del 25% de violencia escolar en
adolescentes. Con base en lo anterior, podria
esperarse que el fendmeno se agrave al
disminuir el numero de profesores que
supervisan, o bien si se llegase el caso de tener
un grupo minoritario que por razones étnicas o
religiosas se distinga dentro de la comunidad
escolar (Carozzo, 2010; Rodriguez, 2010).
Entre las consecuencias especificas
inquietantes que impactan a las victimas estan,
baja autoestima, el aislamiento, sentimientos de
soledad, trastornos psicosomaticos, depresion,
ideacion e intento suicida, lo que convierte al
bullying en un problema de salud publica, tanto
por sus registros estadisticos como por sus

implicaciones en la integridad de la victima, a
esto habra que sefalar la falta de capacidad para
atender adecuadamente este tipo de casos
(Lozano, 2010; Wolfy Stefan, 2008).

Con respecto a los agresores, practicar el
bullying es un factor de riesgo para
desencadenar un perfil como delincuente, por
su participacion en peleas que pueden ir de
menos a mas, de los golpes de cuerpo a cuerpo
hasta el uso de armas y de ahi brincar al
consumo de alcohol y tabaquismo, asi como,
participar en actos vandalicos. En ambos roles el
elemento comun a mediano o largo plazo es la
falta de integracion social, que eventualmente
impactara en su proyecto de vida laboral. Los
efectos econdmicos no se dejan esperar, ya que
ambos, victimas y victimarios acuden a servicios
de apoyo escolares, sociales, psicolégicos y en
ocasiones hasta juridicos (Wolfy Stefan, 2008).
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Abstract

t present the prototypes of electric power

generation through alternative technologies

(GEEMTA) promote a high interest topic to be
developed within a project-level engineering degree in
Universities (IES), however do not provide a representative
index of innovation to support sustainable development of
the community, state or country where the bidder is located.
The relevance of quantitative-qualitative analysis of hybrid
GEEMTA, show focuses on high innovation potential that
currently these systems must meet to benefit sustainable
developmentin the region in which they are proposed.
Keywords: energy, hybrid systems, qualifications.

Resumen

n la actualidad los prototipos de generacion de

energia eléctrica mediante tecnologias alternativas

(GEEMTA), promueven un alto interés como tema
a desarrollarse dentro de un proyecto de titulacion a nivel
de ingenieria en las Instituciones de Educacion Superior
(IES); sin embargo, no proporcionan un indice
representativo de innovacion, que apoye el desarrollo
sustentable de la comunidad, del estado o del pais, donde
se encuentra ubicado el proponente. La relevancia del
presente analisis cuantitativo-cualitativo de sistemas
hibridos de GEEMTA, se centra en evidenciar las
posibilidades de alta innovacién (problematicas sociales
como el financiamiento y tecnolégicas como la autonomia
de operacién) que estos sistemas deben atender para
promover el desarrollo sustentable de la region.

Palabras clave: energia, sistemas hibridos, titulacion.
Area tematica: Area 1. Fisico-Matematicas y Ciencias de
la Tierra.

Problematica

or experiencia en el analisis de un Modelo

de Integracién Social (MIS) (Candia y

Galindo 2009) se puede suponer que en
los programas de estudio (PE) de ingenieria de
las IES de México, la tendencia que se presenta
es hacia un alto rechazo a los temas de tesis
relacionadas con el desarrollo de sistemas de
GEEMTA. Esto se debe a que se proponen como
proyectos de poca innovaciéon, ya que no
proporcionan la inclusion de nuevos factores o
caracteristicas (innovadores o creativos) en un
sistema de GEEMTA (estos solo son
presentados como copias fieles de productos ya
ofertados en el mercado, sobre todo via web).
Por tal situacion, no existe un beneficio en el
desarrollo sustentable de la comunidad
(Nacional o Internacional) en la cual se propone
su aplicacion -debido a que cuentan con
aplicaciones limitadas por el costo de la compra o
es una transferencia tecnoldgica sin inclusiéon
social-. Con apoyo del documento Aprendizaje
basado en proyectos: un nuevo reto para
incrementar el indice de egresados del programa
educativo de la Carrera de IME (Candia y Galindo
2010) se ha identificado que a nivel nacional la
falta de innovacion y creatividad del alumno para
presentar su proyecto de tesis en el desarrollo de

PCTI 98
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sistemas de GEEMTA, radica en 5 momentos los sistemas de GEEMTA con capacidad de
procedimentales a partir de la concepcion de la generacion de 1 kW a 5 kW pueden satisfacer las
idea: necesidades basicas de energia eléctrica en una
1. Falta de variacion en las caracteristicas del casa habitacion (CTE 1995) principalmente en
prototipo a presentar. 2. Falta garantizar una alta comunidades marginadas; rurales, familias de
competitividad econdmica para el mercado del bajos recursos, fraccionamientos de interés

sistema a desarrollar. 3. Falta de capacitacién y/o social o pequefios negocios comunitarios.
formacion en el area de energias renovables. 4.

Falta de innovacion. Se intenta incrustar el Proyecto

prototipo seleccionado dentro de un contexto

ajeno a las caracteristicas y cultura de la e considera un sistema hibrido de
Comunidad, sea esta nacional o internacional. 5. GEEMTA al prototipo tecnok')gico que
Falta de conocimiento de la caracterizacion del integra como minimo los subsistemas

equipo (los elementos minimos a considerar en eléctrico, mecanico, electrénico vy
un sistema de GEEMTA se muestran en la Tabla electromecanico. Son sistemas que a partir de

1). un andlisis cuantitativo-cualitativo, permiten

Los 5 momentos descritos en los incisos  estimar el grado de desarrollo que el alumno
anteriores interrelacionan de manera compleja aporta al proceso de GEEMTA Y, de esta manera
entre ellos y entre la cognicion del alumno, para el grado de participacion social que se tiene con

generar propuestas poco atractivas y por  |a comunidad involucrada y con el desarrollo
consiguiente la presentacion de anteproyectos sustentable del pais.
carentes de innovacién y/o creatividad El objetivo de este trabajo es analizar de

tecnologica. Esta situacion se estima a corto manera cuantitativa (costos)-cualitativa

plazo, como una tendencia a promover el rechazo (beneficios), los sistemas de GEEMTA, para

de los protocolos de investigacion, y se convierte  determinar el grado de innovacién que es posible
en un latente riesgo de disminucion de eficiencia proponer en los temas de tesis en las IES de

terminal a nivel nacional. México. El propdsito de realizar la comparativa
(cuantitativa-cualitativa) costo contra

No. 5 El t Caracterizacién . . . . . .
n o AT WATTS rendimiento (beneficio) de diferentes sistemas
2 Batenias DE0A 200 4h de GEEMTA -para su uso en viviendas

3 éctrico Cazbles conductores DE 12ZAWGPAFRA PANELES SOLARES . . . .

- e Snpmt e habitacionales (uso residencial)-, se enfoca en
s Mecanico | Accesorios de montaje __ presentar de manera evidente cuales son las
e e e lineas de accién a seguir en el desarrollo de
8 Bouba_ DE 50 4 200 WATTS sistemas de GEEMTA como proyectos de
9 Electromecénico Generador edlico 500 WATTS tltu|aC|(')n (teSIS), para de esta manera

Los elementos que se presentan son los minimos que un sistema de GEEMTA debe contener para ser P .
considerado hi‘bri?‘lo ehf.l:{do dentro de la deﬁ.ﬂ.{cié?l prototipo tecnoldgico que integra como ;ﬁﬁmo los aproveChar al maXImo |OS recu rSOS deStInadOS a
B A PP incrementar la eficiencia terminal a favor del

desarrollo sustentable, ya que al asociarse
varios grupos de personas en un mismo proceso
) ] ) de aprendizaje comun: “todos colaborando en
os miembros del sector educativo superior  compartir el conocimiento y la accion social, o
re_:lamonados con el desarrollo de tesis en sea el aprendizaje basado en proyectos
sistemas GEEMTA (SEP, Profesores y  gqciales, que por su misma naturaleza crea una

egresados de IES) y con la transferencia  comunidad de Aprendizaje” (Vallaeys 2010).
tecnologica de estos sistemas. La aplicacion de

Usuarios
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En esta investigacion se utiliza el método
inductivo, para contar con una orientacion
cientifica en el analisis cuantitativo-cualitativo.
Para ello se ubica el eje de la investigacién en el
rubro de “Innovacion en la transferencia
tecnologica de los productos o servicios” (se
debe entender como la propagacioén o cesién de
derechos de propiedad intelectual o patentes,
entre paises.), que inicia con la indagacion de los
productos existentes en el mercado nacional con
caracteristicas similares entre ellos (capacidad
de generacién de energia eléctrica y
componentes basicos) y entre las determinadas
como minimas en este trabajo.

Como parte de los resultados se
determinaron los elementos minimos que un
sistema de GEEMTA debe contener para ser
considerado como tal (Tabla 1). El analisis
cuantitativo de costos comerciales que se llevo a
cabo, muestra poca variacion entre sistemas
existentes en el mercado (Tabla 2).

Tahbla Z. Comparativa de costos de los sistemas de

GEEMTA en estudio

Sistema 1° $2,009.92
Sistema 2 $3,5290.30
Sistema 3~ $1,750.37
Sistema 4° $2,679.24
Sistema 5 52, 765.83
MINIMO MANIMO
$1,750.37 $3,520.30
PROMEDIO 2.546.03
"Cada sistema compls, al menos, con las caracteristicas descritas]
2n la Tabla 1, para s=r considerado vn Sstema d= GEERMT A

Posteriormente se disefid y desarrollé una tabla
comparativa de sistemas GEEMTA, donde se
exponen las particularidades (por simplificaciéon
del documento no se muestra completa) y costos
de cada uno de ellos. A partir de este cotejo se
generd una tabla comparativa de costos, que
incluye los elementos caracterizados del sistema
(ver Tabla 3), para finalizar en la evaluacion
cualitativa por medio de la disponibilidad,
confiabilidad y grado de satisfaccién que
proporcionan (a través del calculo del costo del
Ciclo de Vida Util [CCUV], Miranda 2005). Como

ejemplo del analisis se muestra la Tabla 4, que en
conjunto con los demas sistemas permitio
determinar que para realizar una propuesta de
tesis de valor agregado -aplicable en el
desarrollo sustentable de la comunidad, del
Estado o del pais o en el cual se espera impactar
tecnolégicamente y socialmente, se deben incluir
el desarrollo de sistemas de control de lazo
cerrado, asi como mecanismos Yy/o
procedimientos de inclusiéon social como el
financiamiento autosustentable.

Con la misma orientacion se deriva la
intencion de no vender quimeras en el desarrollo
de prototipos tecnolégicos en la tematica
abordada, puesto que el desarrollo de sistemas
de GEEMTA, es promovido por los docentes de
las IES como una alternativa de investigacién de
vanguardia haciendo que los alumnos en
realidad participen en un desarrollo académico
de baja calidad, cuando no se contemplan
alternativas innovadoras con respecto a las
existentes en el mercado.

Por ello, la importancia de este analisis
cuantitativo-cualitativo es que permite estimar el
grado de participacion social o innovacion
tecnologica que el alumno aporta a la propuesta
de un sistema de GEEMTA. Ademas, permite
identificar los elementos y subsistemas que son
susceptibles a desarrollo o innovacion
tecnolégica en los sistemas de GEEMTA e
incrementar el grado de impacto en Meéxico,
mediante la gestion de derechos de propiedad
intelectual y/o patentes de transferencia
tecnolégica a favor de la sociedad. Se debe
pensar globalmente pero se debe actuar
localmente, para ser congruentes con la
propuesta del Protocolo de Kioto en el apartado
IV del articulo 2 (UN, 1988) que promueve la
investigacion, desarrollo, uso y aplicacion de las
energias alternativas como medios de gran
relevancia para disminuir el efecto invernadero y
la contaminacion ambiental y el promover
financiamiento autosustentable o sistemas de
control de lazo cerrado, permiten participacion
social activa en este fin.
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Tabla 3.- Ejemplo de rubros para el anilisis cunalitativo

comparative entre sistemas GEEMT A (1-5)

Especificaciones Técmicas SISTEMA 1
Capacidad de bombeo de
agua 3.7 Lpm
Fotencia del sistema S0
Bomba Drelavan 127
Potencia 1 HP
FPotencia del sistema eolico BRI
Tiempo anual de operacidon 885

Impacto socioeconémico

os beneficios que trae el analisis

cuantitativo-cualitativo sobre la viabilidad de

prototipos de GEEMTA, como proyectos de
tesis promueve que los estudiantes desarrollen
proyectos de investigaciéon novedosos y de alto
impacto social, ambiental, econdémico vy
tecnolégico. Para su impacto social en México, es
necesario promover la participacion social en la
transferencia tecnolégica de los equipos de
GEEMTA (beneficios econdmicos derivados de
una patente o de un derecho de propiedad
intelectual), e incluir un apartado de gestion de
financiamiento (autosustentable) hacia los
particulares y comunidades que implementen esta
tecnologia. Ademas, el impacto ambiental del uso
de sistemas hibridos es considerable ya que se
estima una disminucion de 10 Kg de CO, al afio por
cada 20 KWh de electricidad producida a partir de
energia solar (US Energy Department). Asi
mismo, con la frecuente adquisicién de sistemas
de GEEMTA, se crea una nueva disciplina de
servicio tecnolégico (para la instalacion,
mantenimiento y buen funcionamiento de los
equipos), por lo cual las alternativas de empleo se
diversifican e incrementan para la mano de obra
calificada, que permiten la creacion de pequenas 'y
medianas empresas (PYMES). ElI impacto
tecnolégico promueve una linea de accion en la
innovacion y creatividad tecnoldgica en los
subsistemas de automatizacion, control y/o
visualizacion de procesos, ya que estos no se
encuentran caracterizados y el control de lazo
cerrado es de un alto impacto, que potencializa los
beneficios de un sistema de GEEMTA. De esta

manera al seguir las lineas de accion;
financiamiento autosustentable y sistemas de
control de lazo cerrado, se asegura la
pertinencia de los proyectos de tesis -que
presenten los alumnos de ingenieria de las IES
de México-, de tal manera que respondan a las
necesidades especificas de las comunidades y
del pais, en el rubro del desarrollo sustentable.

Tabla4.- Ejemplo de cilenlo de CCVU (Sistema 1 de GEEMTA)

FVP o Valor
Caracteristicas Ajio Cantidad FVPA™ Presente
Costo imicial o 5200092 1 52,010
Feemplazos S0
Cambio de diafragma 3 5200.00 0713 5143
Bomba sumergible 1 10 554.32 05083 528
Operacion v
manternimiento cada afio 527.00 10.584 5286
Transporte por visita de
mantenimiento cada afio $72.00 10594 $763
CCVU (20 afios) 5322904

Ejemplo de la tabla utilizada para el analisis cualitativo, donde se da atencion al
‘beneficio obtenido a 20 afios, se realizdé una tabla por sistema, para evaluar el
beneficio obtenido por los sistemas de GEEMTA
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Abstract

e report the induction system for the approval of

evaluation criteria for projects submitted in the

program of incentives forinnovation CONACYT.
This system has been conducted in collaboration with the
National Network of Councils and State Agencies for
Science and Technology (REDNACECYT) and includes an
online platform and program of training courses for
assessors CONACYT. The net result of that working
together is this digital interaction platform that aims to
promote the standardization of evaluation criteria, taking
the skills and learning acquired in these years of program
operation.
Keywords: criteria for evaluation, approval, innovation.

Resumen

e presenta el sistema de induccion para la

homologacion de criterios de evaluacion para

proyectos que se presentan en el programa de
estimulos a la innovacion del CONACYT. Este sistema ha
sido realizado en colaboracion con la Red Nacional de
Consejos y Organismos Estatales de Ciencia y Tecnologia
(REDNACECYT)y comprende una plataforma en lineay el
programa de cursos de capacitacion para los evaluadores
del CONACYT. El resultado concreto de ese trabajo
conjunto es esta plataforma de interaccion digital que tiene
como proposito favorecer la homologacion de los criterios
de evaluacién, recuperando las capacidades vy

aprendizajes obtenidos en estos afios de operacion del
Programa.
Palabras clave: criterios de evaluacion, homologacion,
innovacion.

Areatematica: Area 5. Ciencias Sociales.
Problematica

o existe una homologacion de criterios

para la evaluacion de proyectos de

innovacion en el pais. Esto trae como
consecuencia que los pares académicos
evaluadores, en ocasiones apliquen criterios no
estandarizados. Por lo anterior, se hace
necesario un programa de homologacion a nivel
nacional donde estos criterios estan
perfectamente definidos, orientados a promover
evaluaciones mas objetivas de los proyectos de
innovacion en México, de manera particular para
los proyectos presentados en el programa de
estimulos alainnovacion del CONACYT.

Usuarios

os miembros del Registro CONACYT de

Evaluadores Acreditados (RCEA).

Empresas, Mipymes, Instituciones de
Educacion Superiory Centros de Investigacion.
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— TIPOS DE INVESTIGACION —

DA

Consiste en
trabajos
experimental o
tedricos que se
emprenden
principalmente para
obtener nuevos
conocimientos

acerca de los conocimientos; sin
fundamentos de los embargo, estd
fenémenos y dirigida
hechos fundamentalmente
observables, sin hacia un objetivo
pensar en darles practico especifico
ninguna aplicacion
o utilizacion
determinada

BASICA
APLICA

Consiste también
en trabajos
originales

realizados para

adquirir nuevos

DESARROLLO EXPERIMENTAL

Proyecto

| Programa de Estimulos a la Innovacion

(PEI) se haido consolidando como una de

las acciones estratégicas del CONACYT
para impulsar la competitividad de las empresas,
favorecer la vinculacion academia-empresa vy
estimular practicas de proteccion vy
comercializacion de la propiedad intelectual e
industrial. Esto no hubiera sido posible sin la
participacion y ayuda de cada uno de los
evaluadores que han participado en estos
programas, desde el ano 2009.

Este proceso de valoracién, ya de por si
complejo, adquiere en el PEIl matices
particulares, debido a su dinamica temporal,
sujetos de apoyo y especificidades de las
propuestas a evaluar. Por ello, en el marco de la
coordinacion establecida con la REDNACECYT,
se propici6 el desarrollo de una herramienta que
aspira a aportar una plataforma comun de
informacién para apoyar el proceso de
evaluacion de las propuestas que buscan ser
beneficiadas de los programas de estimulos ala
innovacion del CONACYT (Fig. 1).

El CONACYT y la Red Nacional de
Consejos y Organismos Estatales de Ciencia y
Tecnologia, A.C. (REDNACEYT), han realizado
un gran esfuerzo de coordinacion en pro del
desarrollo cientifico, tecnoldgico y de innovacion

en el pais, a través del Programa de Estimulos a
la Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e
Innovacion que incentiva la inversion privada en
esa materia y promueve su vinculacion con las
IES Y CI. Un resultado concreto de ese trabajo
conjunto es la plataforma de interaccion digital
(http://homologacion.cloudapp.com.mx/) que
tiene como propdésito favorecer la homologacion
de los criterios de evaluacion, recuperando las
capacidades y aprendizajes obtenidos en estos
afios de operacion del Programa. Asimismo, el
programade homologacion de criterios, incluye
una serie de talleres presenciales ejecutados con
la participacion de la REDNACECYT, los
Consejos Estatales de Ciencia y Tecnologia, las
IES y Cl y los profesores-investigadores y
miembros del Registro CONACYT de
Evaluadores Acreditados.

El contenido tematico de la plataforma incluye:

1. Concepto de Innovacion

¢, Qué significa innovar? “innovar es hacer algo
nuevo Yy diferente”, esto es lo que contesta la
mayoria de los participantes en los cursos de
innovacion. Sin embargo, innovacion es poner en
practica nuevas ideas que resulten en una
mejora, una utilidad o un valor, es decir, una
innovacion es la implementacion rentable de una
nuevaidea.

El CONACYT opera distintas fuentes de
financiamiento a proyectos, porlo que arazén de
evitar que se dé la confusién entre ellos, el
presente apartado permitira al participante
identificar las diferencias entre un proyecto de
investigacion presentados en el marco de otros
programas del CONACYT y un proyecto de
desarrollo tecnoldgico o innovacion presentado
como propuesta de financiamiento en el marco
del Programa de Estimulo a la Innovacién. De
modo que la tarea del evaluador no es sencilla,
ya que se requiere diferenciar un proyecto simple
(de investigacion, educacion, etc) de aquel
verdaderamente innovador y que representa una
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oportunidad de negocio para una empresa. El
CONACYT considera cuatro elementos basicos
para calificar un proyecto como oportunidad del
negocio, mismos que deberan de contener las
propuestas presentadas dentro del marco del

Programa de Estimulos ala Innovacion (Fig. 2):

INOVAPYME - PROINNOVA

MIPYMES

Enfocado a

Con proyectos
gque generen un
alto valor
agregado y que
fomenten la
vinculacion
académica.

0
n
0

=

0
™
o

el
Q
©
=
]

%)

Se podran
presentar
propuestas de
manera individual
con IES, Clo
ambos.

Grandes
Empresas

Con proyectos que
realicen inversion
en investigacion
y desarrollo,
contemplando la
creacion de
nuevos empleos
de alto valor.

Se podran
presentar
propuestas de
manera individual
con IES, Clo
ambos.

Cualquier tipo de
empresa

Con proyectos en
campos
precursores del
conocimiento y
que se desarrollen
en vinculacion con
IES o Cl.

Se podran
presentar
propuestas en
vinculacion con al
menos dos IES, Cl
0 uno de cada uno

Figura 1. Programa de Estimulos a la Investigacion, Desarrollo
Tecnolodgico e Innovacion del CONACYT.

2.Recursos de: Esquemas de Vinculaciéon

Al finalizar este modulo el participante conocera
las distintas acepciones del concepto de
vinculacion, de igual manera identificara cuales
son los esquemas de vinculacion en los que
podran desarrollarse los proyectos, de acuerdo a
las modalidades que indica el Programa de
Estimulos a la Innovacion y las particularidades
de cada uno para la presentacion de las
propuestas. Con la aplicacién de este modulo se
busca principalmente que el participante
identifique con claridad las caracteristicas de la
vinculacion y su ejecucion en cada una de las
modalidades con las que cuenta el Programa.

3. Presentacion de propuestas

En este modulo el evaluador conocera los formatos
que el CONACYT asigna para la presentacion de
propuestas al Programa de Estimulos a la
Innovacion, los criterios de evaluacion aplicables a
las propuestas recibidas e identificara los
componentes que las diferencian de aquellas que
se reciben de investigadores en otros instrumentos
de financiamiento. Al finalizar el tema, el participante
sera capaz de identificar los elementos y logica del
formato de presentacion de propuestas, incluyendo
las diferencias por modalidad y condiciéon de
vinculacion basados en el formato de Mercado y
Riesgo.

4.Evaluacion de propuestas

Al finalizar el modulo, el participante conocera el
formato de evaluacién que dispuso el CONACYT a
fin de evaluar las propuestas que se presentenen la
Convocatoria 2012 del Programa de Estimulos a la
Innovacion; asi mismo conocera la importancia de
argumentar y contextualizar la calificacion asignada
acadauno de los factores calificar.

ELEMENTOS PARA CALIFICAR UN PROYECTO

COMO OPORTUNIDAD DE NEGOCIO

Oportunidad de negocio. Pertinencia dentro de [a estrategia de la empresa
proponente. Relevancia y contenido innovador. Congruencia de los
entregables. Metodologia.

Aprovechamiento de los resultados e impactos en la compefitividad.
Formacion & incorporacion de recursos humanos especialzados.

Congruencia costo-actividades. Capacidad de ejecucion. Indicadores de
sequimiento.

Continuacidn de proyectos previamente apoyados. Alineacion con sectores
economicos prioritarios.

Figura 2. Elementos basicos para calificar un proyecto como oportunidad
de negocio.
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1.1 0portunidad de negocio.

1.2 Pertinencia dentro de |a estrategia de |a empresa
1.3 Relevancia y contenido innovador.

1.4 Congruencia de los entregables.

1.5 Metodologia.

2.1 Aprovechamiento de los resultados e impactos en la competitividad.
2.2 Formacion y generacion de recursos humanos especializados

3.1 Congruencia costo-actividades.
3.2 Capacidad de ejecucion.
3.3 Indicadores de Seguimiento.

4.1 Fortaleza de la vinculacion.
4,2 Existencia de REDES.

4,3 Continuacion de la vinculacian.

5.1 Continuacion de proyectos previamente apoyados
5.2 Actividades econdmicas prioritaras

Impacto socioeconémico

a aspiracion de este tipo de apoyos es que
todos los sectores de la sociedad logren
beneficios que redunden un aumento en la
calidad de los bienes y servicios adquiridos.
Morales (2011) menciona que diversos estudios
calculan la esperanza de vida de las compafiias
comerciales en el mundo desarrollado en 12.5
afos, aunque ésta pueda prolongarse trazando
“‘una segunda curva de vida”, justo antes que la
primera decaiga, lo cual solo se logra a través de
lainnovacion.
Sin embargo, para que sea funcional se
requiere una clara idea de lo que es, para no

confundirla con lo que parece ser. Innovar exige
invertir esfuerzos en investigar y desarrollar
nuevas ideas que pueden tomar muchas
formas, Morales la define como un cambio que
produce un salto significativo en el desempeno
del negocio, ya sea en una nueva tecnologia, un
nuevo producto, un nuevo mercado o una nueva
manera de llegar al consumidor.

A través de generar conciencia entre la
comunidad académica y empresarial acerca de
la importancia de vincular los proyectos de
investigacion con las empresas, dado que la
vinculacion surge como un gran desafio paralas
universidades en el entorno globalizado y
cambiante en el que toca desempefarse como
profesional.
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Abstract

exico is an importing country of seed of

cucurbitaceas and solanaceas; the probabilities

of an eventual introduction of the pests diseases
are significant. With the objective to know the phytosanitary
status of important diseases and possible detection of
Acidovorax avenae pv citrulli (Aac), Clavibacter
michiganensis pv michiganensis (Cmm) and Clavibacter
michiganensis pv sepedonicus (Cms) in foreign seeds of
watermelon, tomato and potato, the states of Coahuila,
Durango and Sonora were monitored to detect them. The
presence of Aac and Cmm in foreign seed and Cms in
tubercle of human consumption represents a risk of an
eventual manifestation of the disease.
Keywords: antibody, detection methods,
dissemination.

disease,

Resumen

éxico es un pais importador de semilla de

cucurbitaceas y solanaceas; las probabilidades

de una eventual introduccion de las
enfermedades cuarentenarias son significativas. Con el
objetivo de conocer el estatus fitosanitario y posible
deteccion de Acidovorax avenae pv citrulli (Aac),
Clavibacter michiganensis pv michiganensis (Cmm) y
Clavibacter michiganensis pv sepedonicus (Cms) en
semillas de importacién de sandia, tomate y papa, se
tomaron muestras de éstas en los Estados de Coahuila,
Durangoy Sonora . La presenciade Aacy Cmm en semilla

de importacion y Cms en tubérculo de consumo,
representa un riesgo de una eventual manifestacion de la
enfermedad.

Palabras clave: area natural protegida, zonificacion,
analisis espacial, evaluacion multicriterio.

Areatematica: Area 2. Biologia y Quimica.

Problematica

| presentarse una alta movilidad de

material vegetativo por el comercio

internacional y la siembra, las plagas se
dispersan alrededor del mundo; lo anterior,
debido a que el material vegetal puede ser
portador de agentes nocivos. En la Republica
Mexicana, especificamente en la region
noroeste, la superficie destinada al cultivo de
hortalizas (papa, tomate, chile y sandia, entre
otros) ha aumentado considerablemente en los
ultimos afos. México no produce su propia
semilla lo que ha obligado a los productores a
importar semilla de Estados Unidos de América 'y
Canada, que ademas generan productos con las
caracteristicas preferidas por el consumidor.
Este ingreso de semillas es una puerta de
entrada potencial de microorganismos de
importancia cuarentenaria como son Ralstonia
solanacearum (vaquita de la papa) para la papa;
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria
(marchitez bacteriana) para chile y tomate;
Clavibacter michiganensis subespecie
sepedonicus (podredumbre anular) para papa, la

13
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subespecie michiganenesis (ojo de pajaro) para
tomate y Acidovorax avenae pv. citrulli (mancha
bacteriana del fruto) para sandia. Actualmente,
en algunos predios del noroeste de México se
han observado sintomas potencialmente
asociados a estos agentes patdogenos en plantas
de papa, tomate, chile y sandia. Por lo anterior es
necesario determinar la presencia de estos
microorganismos de importancia cuarentenaria
en semillas y en los campos agricolas de
Coahuila, Durango, Sonora, Chihuahua, Sinaloa
y Baja California Sur, donde se cultivan estas
especies.

¥ ! Ry \ '_‘ ; \1‘

S hiae SURs

Figura. 1. Planta de tomate mostrando sintomas caracteristicos de la
marchitez bacteriana causada por Clavibacter michiganensis subsp
michiganensis.

Usuarios

Direccion General de Sanidad Vegetal,

CONABIO, CONACYT), organizaciones de
productores agricolas, Comités Estatales de
Sanidad Vegetal e instituciones de educacion
superiory de investigacion.

I as dependencias federales (SAGARPA;

Proyecto

e tomaron muestras de semillas de
S importacion de sandia, tomate y papa en

los campos de cultivo en los Estados de
Coahuila, Durango y Sonora para detectar la
presencia de Acidovorax avenae pv citrulli (Aac)
(Rueda et al 2006), Clavibacter michiganensis
pv michiganensis (Cmm) (Holguin-Pena et al
2006, Borboa et al 2010) y Clavibacter
michiganensis pv. sepedonicus (Cms) (Rueda et
al 2010). La investigacion se realiz6 en dos
etapas. La primera consistid en la reproduccion
de Aac y Cmm con medios de cultivo especificos
T125, YDC y BDK, respectivamente (Randhawa
1996, Schaad et al 2000); posteriormente se
desarroll6 el antisuero (por inmunizacion) en
conejos raza Zelanda segun Bokx (1980);
paralelamente se hicieron pruebas de
patogenicidad en semilla, plantula y fruto
(Randhawa 1996), con fines de familiarizacién
en los sintomas de Aac, Cmm y Cms, y su
identificacion mediante ELISA (Randhawa 1996,
Schaad et al 2000). La segunda fase incluy¢ el
analisis de semilla de importacién (sandia,
tomate y papa), proporcionada por productores
agricolas de la Confederacion Nacional
Campesina, y se obtuvieron muestras
vegetativas de plantulas, hojas desarrolladas y
frutos, en las zonas agricolas en las entidades
federativas de estudio, segun la metodologia
oficial de la SAGARPA (1996). En papa, también
se hizo un muestreo en puntos de venta para
consumo, --algunos productores utilizan el
tubérculo de consumo como semilla--para la
deteccion de la mancha bacteriana del fruto
(Aac), ojo de pajaro (Cmm), y podredumbre
anular (Cms), mediante la técnica de Randhawa
(1996), con medios de cultivo especificos T125y
YDCy el uso del antisuero producido mediante la
técnica de ELISA. Asimismo, se llevaron a cabo
pruebas de patogenicidad (Randhawa 1996,
Schaad et al 2000), de aquellas muestras
(semilla, plantula, follaje y fruto), que resultaron
positivas ala presenciade Aac, Cmmy Cms.
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Los resultados indicaron que una concentracion
de 1 x 10° UFC/mL de antisuero contra Aac,
Cmm, Cms es suficiente para detectar a la
bacteria (antigeno). A nivel de campo, se detecto
la presencia de Aac y Cmm en semilla de
importacion de sandia y tomate en las tres
entidades. Los resultados del diagndstico

fitopatolégico para Cms mostraron presencia
positiva en tubérculo de consumo que es dirigida
como semilla en el Estado de Sonora, mientras
que en aquella de importacién existio variabilidad
de respuesta para algunos municipios (Rueda et
al2010).

Figura. 2. Fruto de sandia mostrando sintomas caracteristicos de la
mancha bacteriana del fruto causada por Acidovorax avenae pv
citrulli.

La identificacion positiva de Aac en la semilla de
importacion y en las diferentes etapas
vegetativas (plantula, hoja desarrollada y fruto),
obtenidas de lotes comerciales en las tres
entidades federativas, resultaron negativas para
Aac, en todos los casos. Este resultado se
atribuye a que el clima de las entidades en
estudio, presentan condiciones adversas como
temperaturas altas y humedades atmosféricas
bajas que no permiten el desarrollo de la
enfermedad (Rueda et al 2006, Wall y Santos,
1988). Lo contrario ocurrié para Cmm, ya que su
presencia fue detectada en campos agricolas en
el Estado de Sonora. La presencia de la

enfermedad “ojo de pajaro” causada por Cmm en
cualquier sistema de cultivo de tomate, es motivo
de alerta fitosanitaria, debido a que la bacteria se
transmite por semilla, plantulas y sobrevive en el
suelo por dos o tres afos, lo que puede facilitar
que se disemine y provoque pérdidas en la
cosecha, como ha ocurrido en otras regiones
(Gleason et al 1993). La presencia de esta
enfermedad se reporta comunmente en
invernaderos y se atribuye a la alta humedad
relativa en estos sistemas, situacion similar a la
observada en el presente trabajo. También se ha
observado que en sistemas donde se carece de
proteccion, la enfermedad es mas comun y mas
severa. En la regién Mediterranea de Turquia,
Basim et al. (2004) reportaron la aparicién de la
enfermedad en sistemas de produccion de
tomate en invernadero, con una incidencia que
vario de 26 a 65 %, que provocod grandes
pérdidas econdmicas y con una amplia variedad
de sintomas como marchitamiento, coloracion
marron oscuro a negro en las lesiones de los
margenes de las hojas y en las fases avanzadas
con tejido vascular de color marrén claro,
sintomas que coinciden con los observados para
Cmm (Borboa et al 2010). Aunque Cms resultd
positivo en tubérculo de consumo en las
diferentes etapas vegetativas (plantula, hoja
desarrollada y fruto-tubérculo), la deteccion de la
podredumbre anular en campo resultdé negativa,
lo cual se atribuye a que el clima de las regiones
en estudio no presentan las condiciones
adecuadas para el desarrollo de la enfermedad
(Van der Wolfy Beckhoven, 2004; Van der Wolf et
al. 2005). Lo anterior se corrobor6 con las tres
técnicas de deteccién utilizadas (Rueda et al.,
2010).

Se concluye que la presencia de Aac,
Cmm y Cms, se comprobé mediante las tres
técnicas de deteccion que se usaron: técnica de
Randhawa (medios especificos), antisuero
producido-ELISAYy pruebas de patogenicidad. La
presencia de Aac y Cmm en la semilla de
importacion y Cms en tubérculo de consumo,
representa un riesgo de una eventual
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manifestacion de la enfermedad, por lo que es
necesario que ésta y las demas regiones
productoras realicen actividades para evitar que
la enfermedad se presente y desarrolle una
epifitia, realizando pruebas de deteccion en los
lotes de importacion, verificacion de semilla
certificada y durante la fenologia del cultivo la
limpieza y desinfeccion de maquinarias, entre
otras. Las pruebas de deteccion por separado no
deben utilizarse como un método unico de
diagnostico, ya que algunos métodos son
laboriosos, lentos y en algunos casos costosos;
en especial, cuando se trata de identificar una
bacteria que no es comun en el areade interés.

Figura 3. Tubérculo de papa mostrando sintomas caracteristicos de la
podredumbre anular causada por Clavibacter michiganensis subsp
sepedonicus.

Impacto socioeconémico

a valoracién de servicios de diagnostico

fitosanitario de microorganismos

cuarentenarios, tiene un impacto social
directo en el sector agricola, ya que se beneficia
con la deteccion de lotes de semilla
contaminados con patogenos, identificando su
procedencia, estatus en sus cultivos y la
identificacion de zonas de alto riesgo. La
valoracién econdémica para el control de
enfermedades con agentes de importancia
cuarentenaria, es un componente relevante para
la toma de decisiones sobre el manejo de los
recursos vegetales. A medida que se, desarrollen

mas estudios enfocados en la deteccion de plagas
cuarentenarias, como parte de un conjunto de
servicios fitosanitarios se reforzara el
mejoramiento del status de la agricultura en
México y se definiran acciones de inversion
adecuadas para la conservacion y salvaguarda de
la agricultura nacional.

Agradecimientos

Al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacidn, por su apoyo a través del proyecto con clave
12067 intitulado “Deteccién de bacterias de importancia cuarentenaria en la zona
noroeste de México”. A la Empresa Nunhems USA (Dr. Louie Dinitto) y Quimica
Agrondémica de México por el apoyo proporcionado para el desarrollo del presente
estudio.

Referencias

Basim E, H Basic, E R Dickstein, J B Jones. (2004). Bacterial canker caused by
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis on greenhouse-grow tomato in the
western Mediterranean region of Turkey. Plant Dis. 88:1048.

Bokx, J. (1980). Virosis de la papa y de la semilla de papa. Hemisferio Sur S.A. Buenos
Aires, Argentina. 303 p.

Borboa Flores J., Edgar O. Rueda Puente, Evelia Acedo Félix, Juan F. Ponce, Manuel
Cruz V., Onecimo Grimaldo Juarez, Adrian M. Garcia. (2010). Deteccion y
caracterizacion de Clavibacter Michiganensis Subespecie Michiganensis. en tomate en el
Estado de Sonora, México. Fitotecnia Mexicana 32: 4- 14

Holguin-Pefia, R.J. and Rueda-Puente, E.O. (2006). Bacterial canker caused by
Clavibacter michiganensis Subs.. michiganensis on tomato in the Baja California
Peninsula Mexico. Plant Disease. Paginas? Volumen?

Gleason M, E. J. Braun and R. H. Peterson. (1993). Survival and dissemination of
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis in tomatoes. Phytopathology 81:1519-
1523.

Randhawa, P. (1996). Fruit Blotch Testing Protocol. California Seed and Plant Lab. Inc.
Roseville, California, USA. 5 p.

Rueda, P. E., M. A. H. Tarazén., F. A. Hernandez; y Garcia, J.L. (2006). Produccién de
antisuero contra la mancha bacteriana del fruto [Acidovorax avenae pv. citrulli (Schaad,
Sowell, Goth, Colwell y Webb) Willems, Goor, Thielemans, Gillis, Kersters y De Ley] y
deteccion en el cultivo de sandia (Citrullus vulgaris Schrad.) en la Comarca Lagunera,
México. Revista Mexicana de Fitopatologia 24: 129-135.

Rueda-Puente Edgar Omar, Maricela Duarte Medina, Ana Gabriela Alvarado Martinez,
Adrian Mauricio Garcia Ortega, Mario Antonio Tarazén Herrera, Ramén Jaime Holguin
Pefia, Bernardo Murillo Amador, José Luis Garcia Hernandez, Amoldo Flores-Hernandez,
Ignacio Orona-Castillo (2010). Deteccion y caracterizacion de Clavibacter Michiganensis
Subespecie sepedonicus en papa en el Estado de Sonora, México. Tropical and
Subtropical Agroecosystems (10):2 25-35.

SARH, (Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos). (1994). Manual de muestreo y
procesamiento para la identificacion de los principales patdgenos de la papa. Direccion
General de Sanidad Vegetal. México, D.F. 16 P.

Schaad N. W., J. Jones and W. Chun (2000). Laboratory guide for identification of plant
pathogenic bacteria. Ed. APS Press. U.S.A. pp:1-15.

Van der Wolf, J. M. and J. R. C. M. Beckhoven. 2004. Factors affecting survival of
Clavibacter michiganensis subs. sepedonicus in water. Phytopathology. 152: 161-168.
Van der Wolf, J. M., J. R. C. M. Beckhoven, A. Hukkanen, R. Karjalainen and P. Muller.
2005. Fate of Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus, the causal organism bacterial
ring rot of potato, in weeds and field crops. Phytopathology 153: 358-365.

Wall, G.C., and Santos, V.M. (1988). A new bacterial disease on watermelon in the
Mariana Islands. Phytopathology 78:1605.

PARA EL DESARROLLO DE MEXICO

Afo 5, Vol. 1, No.10, 2013



Indice

uristica: Sierra Tarahum

Chihuahua

Nathalie Desplas' y Cecilia Solis’
"Tecnolégico de Monterrey, Campus Chihuahua, “Centro de Investigacion y de Estudios Turisticos. dantor6660@gmail.com

Abstract

his research project reviews some models of

tourism competitiveness indicators in order to

define a new one for the tourism destination of the
Sierra Tarahumara and its specific variables. The new index
composed by ten pillars will allow to be compared with the
indicator of the state of Chihuahua, of Mexico, and of the
five best touristic states in the country. Furthermore, the
instrument will be useful for a more efficient policy making
which may increase the satisfaction of tourists and attract
public and private tourism investment, creating more
integrated regional development.

Keywords: competitiveness
competitiveness, regional
Tarahumara, Chihuahua.

index, tourism
development, Sierra

Resumen

| presente proyecto de investigacion revisa algunos

modelos de indicadores de competitividad turistica

existentes para definir el propio para el destino
turistico de la Sierra Tarahumara y sus variables
especificas. Se pretende que el indicador elaborado con
diez pilares permita comparar las variables estudiadas con
elindicador del estado de Chihuahua, de México (pais)y de
los cinco estados mas importantes del pais a nivel turistico.
Ademas, el instrumento determinado sera util para la
elaboracién de politicas publicas y de gestién mas eficiente
que podran aumentar la satisfaccion de los turistas y atraer

Fotos: Copyright Direccion de Turismo del Estado de Chihuahua

[
17
.

inversion turistica publica y privada, creando un mayor
desarrollo regional integral.

Palabras clave: indice de competitividad, competitividad
turistica, desarrollo regional, Sierra Tarahumara,
Chihuahua.

Areatematica: Area 5. Ciencias Sociales.
Problematica

a competitividad turistica es la capacidad

de un destino turistico para satisfacer las

necesidades integrales de los turistas para
atraer de manera constante una mayor inversion
publica y privada en empresas relacionadas
directamente e indirectamente con el sector
turismo. Es entonces importante que se pueda
elaborar un indicador que sea un instrumento
capaz de resaltar el diagnostico de las fallas y
bondades turisticas de una regién para después
permitir una comparacion entre zonas
seleccionadas para una elaboracion eficiente de
estrategias de politicas publicas. La Sierra
Tarahumara (Figuras 1y 2) no cuenta con ningun
indicador para medir dicha competitividad
turistica.

El presente trabajo presenta una
propuesta que se pudiera usar
comparativamente con otros destinos y ser
replicables aregiones similares de México.
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Figura 1. Elaboracién propia en funcién de Gobierno del
Estado de Chihuahua y Fomento Econémico del
Municipio de Chihuahua (2009).

Usuarios

| tener indicadores mensurables,

confiables y comparables para el

desarrollo regional de una regién, los
usuarios beneficiados son las comunidades
locales y étnicas, las autoridades
gubernamentales estatales, nacionales vy
municipales, los prestadores de servicios
turisticos, ONG asi como académicos e
investigadores del tema. El indicador se emplea
como una herramienta eficaz en la formulacion
de politicas publicas y de gestion parala tomade
decision y la puesta en practica de soluciones y
de asociaciones (Desplas 2010a).

Proyecto
modelos existentes al entorno serrano se

sujeta al objetivo de contribuir a mejorar la
medicion de la competitividad turistica a escala

I a adaptacion de las variables de los

local para, de esta manera permitir eficientar las
aportaciones de los diferentes agentes
economicos involucrados, privados o publicos
para lograr un mayor impacto en la comunidad
local.

La metodologia se dividid en varias
etapas constando de: 1) una revision
exploratoria de la literatura cientifica relativa al
concepto de indicadores de competitividad
turistica; 2) un analisis de las elaboraciones de
diferentes pilares de indicadores seleccionados;
3) la elaboracion de un indice propio para la
Sierra Tarahumara para medicion del
desempenfo de dicho destino; 4) la recopilacién
de variables de la zona serrana en bancos de
datos electronicos y fuentes estadisticas; 5) el
procesamiento en SPSS (Statistical Package for
the Social Sciences, programa de
procesamiento de informacion) de los datos y la
determinacion de la ponderacion de cada
variable del indice y 6) entrevistas a expertos
para la validacion del indicador determinado para
la Sierra Tarahumara.

La existencia de una gran cantidad de
modelos de evaluacion recalca la dificultad de
cuantificar la competitividad de un destino
turistico debido a su multi-dimensionalidad
(Amaya et al 2008, Gonzéalez y Mendieta 2009,
Desplas 2010b, 2010c). Destacan los que
incluyen el “Diamante de Poder” (Porter,1998); la
sustentabilidad (INEGI 2000); los precios
turisticos con dimensiones de competitividad
economica, politica, de la ciudad-estado,
sociocultural, tecnolégica y medioambiental
(OMT 2001, 2005); el indice de Competitividad
Turistico y de Viajes (T&TCI) del Foro Econémico
Mundial y el indice de Competitividad Turistica
de los Estados de México (ICTEM) del Centro de
Investigacion y de Estudios Turisticos del
Tecnoldgico de Monterrey, campus Morelia
(CIETec) (2010). Las autoras asumen la
fundamentacion de la presente investigacion en
el uso de parte del modelo ICTEM (2010) con el
objetivo de replicarlo con ajustes necesarios de
por las especificidades del destino turistico de la
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Sierra Tarahumara de Chihuahua, para, en un
segundo tiempo llevar a cabo una evaluacion del
destino e identificar areas de oportunidad de la
region serrana. Las dimensiones resultantes del
nuevo modelo son: 1) Recursos y actividad
cultural (RAC); 2) Recursos naturales vy
proteccion al ambiente (RNMA); 3) Recursos
humanos e indicadores educativos (RH); 4)
Infraestructura y profesionalizacion del sector
hotelero (SH); 5) Flujo de personas y medios de
transporte (MT); 6) Servicios complementarios al
turismo (SC); 7) Seguridad publica y proteccion al
ciudadano (SP); 8) Rentabilidad y aspectos
econdmicos (RAE); 9) Promocion turistica (PT) y
10) indice de desarrollo humano (IDH). Estas
variables permiten diagnosticar el desempefio
turistico regional. EI modelo representa “una
herramienta atil para el dialogo, el disefio y el
analisis de las prioridades de politica publica en
la materia” (PNUD 2008) que permitira dar un
seguimiento adecuado al desarrollo regional y
tomar decisiones pertinentes. Para el

cumplimiento de lo anterior, se vislumbro la
necesidad de una ponderacion de los pilares por
el método de expertos seleccionados cuya
comprobacién de concordancia de opiniones
mostré un indice de concordancia alto igual a
0.92.

Figura 2. Vista de la Sierra Tarahumara. Foto: Direccion de Turismo
del Estado de Chihuahua.

Finalmente, la figura 3 presenta un radar
elaborado con los datos del ICTEM 2010 y los
datos generados en el presente proyecto. Se
realiza una comparacién para el destino turistico
de la Sierra de Chihuahua con a) el Estado de
Chihuahua, b) el promedio nacional y c) el
promedio de los 5 estados mas competitivos en
México. De esta manera, se aprecian las areas
de oportunidad de los pilares asi como sus
bondades.

Para el caso especifico del destino turistico de la
Sierra de Chihuahua, se denota que, por el lado
positivo:

El pilar mejor evaluado para impulsar la
competitividad turistica es el RNAM .
- El segundo pilar en importancia es el SH por
arriba del punto medio.
- Los demas pilares evaluados por arriba de la
media son: SC, PT, RAE y RAC.

En cambio, las fallas detectadas se encuentran
en:

- Elpilar RH, el peor evaluado del total

- Elpilardel IDH, en el punto medio.

- Los pilares terceros y cuartos en importancia
MT y SP, evaluados por debajo de la media.

Los presentes resultados son la base necesaria
para una futura toma de decisién de politica
publica turistica. Si bien es cierto que todos los
indicadores de competitividad son relativos y
describen el funcionamiento de un destino en
relacién a otros, el indicador de competitividad
turistica elaborado en la presente investigacion
permitira a los tomadores de decision de la Sierra
Tarahumara saber cobmo se comporta y como se
diferencia de los demas destinos para actuar en
consecuencia apoyando las fortalezas vy
reduciendo las fallas. Se podra, ademas, deducir
las estrategias a aplicar y sus planes de accion
derivados para aportar al desarrollo de la
economiaturistica local.
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Impacto socioeconémico

e resalta la bondad del uso del indicador

de competitividad turistica que permita

estudiar la habilidad del destino de la
Sierra Tarahumara para emplear de manera
efectiva sus recursos que detonaran un mayor
beneficio socioeconémico para la comunidad
local, un desarrollo regional mejor planeado, mas
integral, con una vision de largo plazo en la
elaboraciéon de politicas publicas. Ademas, los
turistas veran en sus exigencias cumplidas al
enfrentar mas adecuadamente la demanda con
una oferta turistica de calidad asi como al poner
en marcha los cdédigos de ética y de
preservaciones ambientales y comunitarias
necesarios a politicas de excelencia. Finalmente,
es necesario replicar el presente modelo en
primera instancia a las zonas turisticas del
estado de Chihuahua, como: Paquimé, Parral,
Ciudad de Chihuahua, Ciudad Juarez con el fin
de poder hacer una adecuada comparacion en el
uso del mismo instrumento y contar con una
referencia mas acertada sobre la competitividad
turistica actual en el estado y generar asi un valor
de competitividad turistica estatal.

Posteriormente, se recomienda replicar a otras
zonas turisticas del pais con similitudes con la
zona estudiada en el presente trabajo. De esta
manera se podra comprobar la replicabilidad del
modelo y también efectuar comparaciones con
zonas turisticas reconocidas a nivel nacional.
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Abstract

n Mexico, 218 cities have grown substantially since

1970 and likewise their vulnerability to geological

hazards associated with rain, 68% of the population is
poor, rural or immigrant, so there is a lack of financial
resources to mitigate risks, estimating damage up to $ 100
million (CENAPRED 2011). In this paper we analyzed a
case south of the city of Tuxtla Gutierrez, in its suburbs with
physical affectations recent constructions, the analysis of
geological knowledge and its relationship to hydrologic
variables estimates of rainfall and runoff to determine the
possibility of manifestation of mass movement hazards in
the future, ie, its potential in four micro-watersheds
contained in the sub-basin Sabinal River (407 km’) in the
basin of the Grijalva River. The results were 8 types of mass
movements associated with the potential to develop water,
considering 13 parameters watershed analysis, as well as
soil and vegetation cover. In this sense, the land use
recommendations were given by location and urban
settlements also present management of buffer areas with
dense vegetation.
Keywords: urban planning, prevention of geological
hazards, mass movement, potential risks in urban basins.

Resumen

n México 218 ciudades han crecido
considerablemente desde 1970 y asi mismo su
vulnerabilidad ante peligros geoldgicos asociados
a lluvias; el 68% de su poblaciéon es pobre, rural o

Foto: Copyright Dreamstime.com

inmigrante, por lo que se carece de recursos economicos
para la mitigacion de riesgos, estimandose dafios hasta de
100 millones de délares (CENAPRED 2011). En este
trabajo se analizé un caso al sur de la ciudad de Tuxtla
Gutiérrez, en su zona conurbada con afectaciones fisicas
en construcciones recientes, el analisis en el conocimiento
de caracteristicas geologicas y su relacién con
estimaciones de variables hidrologicas de lluvia y
escurrimiento para determinar la posibilidad de
manifestacion de peligros por movimiento de masas a
futuro, es decir, su potencialidad en cuatro microcuencas
contenidas en la subcuenca del Rio Sabinal (407 km?
dentro la RH de la cuenca del Rio Grijalva. Los resultados
fueron 8 tipos de movimientos de masa potenciales a
desarrollarse asociados al agua, considerando 13
parametros de analisis de cuenca, ademas de suelo y
cobertura vegetal. En este sentido, las recomendaciones
de uso de suelo fueron dadas segun su ubicacion y
asentamientos urbanos presentes, ademas del manejo de
areas de amortiguamiento con vegetacion densa.
Palabras clave: ordenamiento urbano, prevencién de
peligros geoldgicos, movimiento de masas, potencialidad
deriesgos en cuencas urbanas.

Area tematica: Area 1. Fisico-Matematicas y Ciencias de
la Tierra.

Problematica

ctualmente la mayoria de las ciudades del
pais no cuentan con una planeacion
urbana que considere los efectos del
desarrollo en zonas con peligros geoldgicos

Sy
21 %
.
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potenciales, entre ellas la ciudad de Tuxtla
Gutiérrez, su constante crecimiento las hace
vulnerables principalmente a movimiento de
masas asociados a lluvias extraordinarias, por lo
que se requiere un analisis de su posible
desarrollo a futuro para la planeacion de
espacios urbanos.
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Figura 1. Superficie en metros de peligros geoldgicos en cuatro
subcuencas al sur de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Usuarios

ste documento esta dirigido a ejecutores 'y

disefiadores de planes de ordenamientos

urbanos, constructores y ambientalistas
que promueven las mejoras en la calidad de vida
citadina ya que muestra una metodologia con
resultados evidentes en microcuencas a escala
mas realista del urbanismo.

Proyecto

| objetivo general fue determinar las zonas
que presentaran peligros geoldgicos
potenciales y los asociados al agua con
fines de planeacion urbana, relacionando
espacialmente elementos fisicos del terreno
como geologia y geomorfologia con variables

hidrograficas e hidrologicas en una zona de
laderas con suelo cohesivo, masa forestal
conservada y fragmentada, drenaje superficial
natural, crecimiento urbano desmesurado y
descontrolado en los ultimos diez afios.

La metodologia aplicada incluye Ilo
siguiente: 1.Con base en el analisis cualitativo
basado en la fotointerpretacion, se determinaron
peligros geoldgicos aescala 1:40,000 con apoyo
de geoimagen 1:4.5, ortofotos 1:20,000 y DEM
curvas cada 10 m, cartografia, escala 1: 20,000
(mapa 1) y datos de campo como litologia,
geoformas y observacién de escurrimientos,
principalmente. La determinacion del peligro
potencial se baso en clasificaciones de
intemperismo y alteracién (Chavez, 2006),
estructuras, exposicion de rocas (Edeso, 2008) y
geoformas. 2. Se calcularon parametros fisicos e
hidrograficos de cuenca como su area y forma; y
densidades hidrografica y de escurrimiento
(Horton, 1945), otros parametros hidrologicos
estimados a partir de isoyetas medias y valores
de lluvia maxima de cuatro estaciones climaticas
cercanas (de 8 a 83 afios de registro). La
determinacién de coeficientes de escurrimiento
se realizé por el método de Chapingo, (1991) que
considera suelo, pendiente y vegetacion en
cuencas pequefas. La estimacion de gastos
maximos con periodos de retorno de 5y 25 afos
fueron obtenidos a partir del método racional
modificado con curvas de intensidad de 10y 25
cm, respectivamente con el fin de comparar a
corto y mediano plazo resultados. Algunos otros
resultados como el tiempo de concentracion se
obtuvieron utilizando el meétodo de Kirpich
(Aparicio, 2009) que se adapta a varias cuencas.
3. Serelacionaron los resultados para determinar
peligros geoldgicos asociados al agua de lluvia'y
escurrimiento maximos en los dos periodos y se
dan recomendaciones considerando el uso de
suelo actual reportado por SEMAVIH (2011).

Utilizando la terminologia recomendada
por CENAPRED (2006) para peligros
geoldgicos, en este caso, movimiento de masas
en su mayoria, se presentan los resultados mas
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relevantes en la figura 1y en el mapa (Fig. 2) que
son:

Figura 2. Propuesta de ordenamiento territorial seguin peligros
geoldgicos potenciales.

Hundimientos en zonas de procesos karsticos en
las zonas altas de las laderas limitrofes a la
Meseta Copoya, en afloramientos de varios tipos
de caliza fracturada en depresiones como
procesos lentos en un 2% del area. Caidas de
rocas en zona de escarpe, de calizas fosiliferas 'y
areniscas calcareas que no dependen
principalmente de actividades de extraccion y
construccion, esporadicas en un 2%. Movimiento
de laderas en material clastico de pie de monte
(96% de peligros presentes): Deslizamientos de
detritos, fragmentos de roca calcarea inmersa en
matriz areno arcillosa (coluvién), desde la base
del escarpe sobre laderas convexas;
movimientos antiguos (11%). Flujo de detritos y
suelo: Aunados son potenciales, repentinos ya
que estan fuertemente asociados a lluvias, se
incrementa su susceptibilidad al moverse si esta
expuesto (1%). Solifluxiéon: En coluvion con alto
contenido de arenas en contacto con lutitas y
material areno-arcilloso. Es mas intenso en
lluvias, asociado en este caso a fallas
rotacionales (26%). Licuacion: Potencialmente
rapido en la microcuenca del arroyo Santa Ana,
en material arenoso, en lluvias se dirige hacia el

norte, desde un escurrimiento temporal del
escarpe (en un 3% del area). Reptacion: Proceso
lento en lutitas que rodean parte de la Mesa
Copoya; sin embargo, su manifestacion esta en
sitios intervenidos por el hombre para
construccion (en 23% del area). Agrietamiento en
material fino: Se presenta en lutitas fracturadas
en laderas bajas y suelo expansivo, base de
carga de construcciones en las cuales también
se manifiesta, por lo que es muy necesario el
tratamiento de terrenos con disenos para desviar
flujos de agua subsuperficial, (ligado a
fracturamiento en un 32% de las cuatro cuencas).
Los arroyos intermitentes de las cuencas
alargadas Santa Ana y Poc poc y de las
semialargadas San Roque y Cerro Hueco (Fig.
3), muestran tiempos de concentracion de 2.6 a
4.3 min en longitudes medias de 1.5a 3 km, con
arrastre de sedimentos caidos de las margenes
que se acumulan en las laderas que son las
zonas de mayor velocidad de sedimentos.

La asignacién de potencialidad para el
desarrollo de peligros asociados al agua fue
establecido por los valores maximos de las
variables fisicas e hidrologicas, entre ellos, los
gastos maximos representativos en superficies
libres para un periodo de retorno de 5 afos desde
14a251/s;ypara25afosde 20a45|/s, enlluvias
maximas de hasta 600 mm de altura. Vale la pena
mencionar que se realizé un aforo con el método
de seccion pendiente, medidas con instrumentos
en lluvias maximas (450mm) en junio del 2007,
obteniendo un gastode 221/s.

El caso de la cuenca del arroyo Santa
Anna, representa los gastos maximos mayores al
respecto de la zona, debido a que el area de
captaciéon y drenaje es mayor, haciendo
propensa la zona de peligros geoldgicos
potenciales en rocas clasticas: deslizamientos de
detritos, flujos y licuaciéon, por lo que se
recomienda mantener la reserva forestal
Mactumatza, ya que puede ser aun mas afectada
con 85% de su superficie (el 49% por
agrietamientos y también por la posible
sobrecarga de construccion).

Say
.
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Las otras cuencas también presentan potencial
en peligros: San Roque (8%), Poc poc (6%) y
Cerro Hueco (5%), estos ultimos por
deslizamientos de detritos a suelos. Sus
movimientos se encuentran en material clastico
desde coluvién a lutitas con suelos arenosos a
arcillosos. Ambos presentan un numero mayor
de escurrimientos, y en el caso de Poc Poc, de
densidad hidrografica; sin embargo Santa Anna
presenta una densidad de drenaje mayor con
so6lo siete arroyos pero alargados lo que
representa una mayor capacidad de
concentracion de erosion en cauces.

Impacto socioeconémico

| igual que otras ciudades, el desarrollo
urbano estara restringido ante las
condiciones de estabilidad del terreno,

como en este caso, la vulnerabilidad o pérdidas
socioecondémicas, segun las condiciones
actuales pueden ser de 78 km en vias de
comunicacion implicando avenidas principales y
calles; y 7.24 km2 de superficie ya habitada o
sujeta al comercio en desarrollo.
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Abstract

undacién de Farmacognosia y Medicina

Complementaria y Alternativa de B.C.S., A.C.

(Fundacion Farmecal B.C.S., A.C.), was created on
May 23, 2011, with the purpose to help improve the health of
individuals in a holistic way, providing guidance on the use
and cultivation of medicinal plants and other natural marine
and land products used for this purpose as well as
contributing to the preservation and protection of these and
their environment. The Foundation works with national and
international institutions, engaged in research and
dissemination of knowledge in the field of pharmacognosy,
complementary and alternative medicine and related
sciences.
Keywords: pharmacognosy and complementary and
alternative medicine.

Resumen

a Fundacion de Farmacognosia y Medicina

Complementaria y Alternativa de Baja California Sur,

A.C. (Fundacion Farmecal B.C.S., A.C.), fue creada
el 23 de Mayo del 2011, con el fin de contribuir a mejorar la
salud de los individuos de manera holistica, brindar
orientacion sobre el uso y cultivo de las plantas medicinales
y otros productos naturales marinos y terrestres,
empleados con este propodsito, asi cdmo contribuir a la
preservacion y proteccion de éstos y su ambiente. La
Fundacién colabora con instituciones u organismos
nacionales e internacionales, dedicados a la investigacion

y difusion del conocimiento en el campo de la
farmacognosia, medicina complementaria y alternativa y
ciencias afines.

Palabras clave: farmacognosia y medicina
complementariay alternativa.

Areatematica: Area 3. Medicina y Ciencias de la Salud.

Problematica

ran parte de las plantas medicinales o

remedios naturales que se venden sin

prescripcion meédica son inocuas Yy
pueden ser beneficiosas cuando se utilizan
correctamente, pero cuando no, pueden ser
dafinasy peligrosas. Se han reportado casos de
sobredosis involuntarias, reacciones nocivas,
interacciones medicamentosas, consumo de
productos falsificados, equivocados o
adulterados y lesiones graves a causa de
manipulaciones fisicas causadas por terapeutas
que carecen de una verdadera formaciéon vy
conocimiento. Algunos productos estan
contaminados con metales pesados,
plaguicidas, toxinas microbianas y hasta
contienen substancias farmacéuticas en
cantidades nocivas OMS (2004). Por ello, a
pesar de que muchos de los recursos empleados
en la medicina complementaria y alternativa
tienen un potencial prometedor en el
mejoramiento de la salud y se utilizan cada vez
con mayor frecuencia, muchos de ellos carecen
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de sustento clinico y farmacoldgico y su
aplicacién no esta debidamente controlada. Por
otra parte, el conocimiento sobre los posibles
efectos secundarios es todavia limitado o
desconocido, por lo que consideramos que
Fundacién Farmecal BCS, A.C., puede orientar e
informar de manera clara y cientificamente
fundamentada y actualizada, sobre el uso
correcto de los productos naturales marinos y
terrestres empleados en la medicina tradicional
(MT) de Baja California Sur y de México.

) ‘ ML

-

Figura 1. Vivero de la Fundacion Farrﬁecal de B.C.S.,A.C., ubicado
en el Centenario, B.C.S., México.

Usuarios

ependencias federales como Secretaria

de Salud, SEMARNAT, SEDESOL,

Dependencias estatales de salud vy
desarrollo social y rural, IES, centros de
investigacion, ong’s, comunidades rurales y la
sociedad en general.

Proyecto

a MT, denominada también medicina
complementariay alternativa (MCA), por su
disponibilidad y bajo costo, en paises en
desarrollo de Africa, Asia y Latinoamérica, ayuda
en gran medida a satisfacer sus necesidades

sanitarias primarias. En los paises desarrollados
la MT estd aumentando, y es utilizada
paralelamente cada vez mas con la medicina
alopatica, por la preocupacion que tienen sobre
los efectos adversos de los farmacos. Este uso
creciente de la MT enfrenta retos sobre su
eficacia, calidad, seguridad, uso racional y el
desarrollo de su potencial como fuente de
atencion sanitaria. OMS, (2002a). La
Organizacion Mundial de la Salud define a la
Medicina Tradicional como la suma de todos los
conocimientos teoricos y practicos, explicables o
no, utilizados para el diagnostico, prevencion y
supresion de trastornos fisicos, mentales o
sociales basados exclusivamente en la
experiencia y observacion y trasmitidos
verbalmente o por escrito de una generacion a
otra. Los términos complementaria y alternativa,
y a veces no convencional o paralela, son
empleados para referirse a un amplio grupo de
practicas sanitarias que no forman parte de la
tradicion propia de un pais o no estan integradas
a su sistema sanitario prevaleciente, como la
medicina tradicional china, las diversas formas

de medicina indigena, como la medicina
tradicional mexicana, etc. (OMS 1978,
Encarnacion 2010).

Los objetivos de proyecto son:
a).Contribuir a la formacion cientifica vy
académica de los profesionales que aplican la
medicina tradicional y complementaria, para el
mejor ejercicio de su actividad. b). Facilitar el
intercambio del conocimiento y experiencias en
el campo de la farmacognosia y de la MCA con
otras asociaciones, organizaciones e
instituciones publicas o privadas a nivel nacional
e internacional. c). Fomentar la vinculacién con
empresarios y productores de fitomedicamentos
y agroquimicos organicos Yy brindarles
orientacion en el uso adecuado de sus productos
y de otros productos naturales que no afecten el
ambiente. d). Relacionarse con instituciones,
organizaciones y asociaciones para favorecer la
actualizacion cientifica sobre el campo de la
farmacognosia y ciencias afines asi como de la
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MCA. e).Contribuir a la difusion de los avances
cientificos logrados en farmacognosia, MCA y
ciencias afines, y f). Prestar asesoria a
instituciones, empresas, profesional o persona

que la solicite.
E

Figura 2. Sala de seminarios de la Fundacién Farmecal
de B.C.S.,A.C., ubicado en el Centenario, B.C.S., México.

La metodologia que ha aplicado la Fundacion
Farmecal de B.C.S., A.C., consiste en preparar,
asesorar, organizar e impartir cursos, congresos,
simposios, conferencias, platicas, con expertos
nacionales y extranjeros con el fin de orientar,
sobre el uso correcto de las plantas medicinales
y otros productos naturales marinos y terrestres
empleados en el mejoramiento de la salud, asi
como sobre el cuidado y conservacion de los
mismos.

La Fundacion Farmecal de B.C.S., A.C,
cuenta con un vivero (Fig. 1), una sala de
conferencias (Fig. 2) y un jardin de plantas
medicinales en formacion de acuerdo a
Encarnacion, (1992) (Fig. 3), que ademas de
contribuir a la conservacién de los recursos
floristicos del pais empleados en la MT, sirve
como modulo demostrativo para escolares,
profesionales y publico en general que se
interesen por conocer mas a fondo el uso
medicinal de estos recursos, contribuyendo de
estamanera a preservar su uso tradicional.

La informacion que se imparte y difunde es
enriquecida con obras especializadas y con la
informacion publicada en Chemical Abstracts,
Biological Abstracs, Index Medicus, y otras
bases de datos que se consultan
constantemente para estar actualizando los
avances de investigacion logrados sobre estos
recursos a nivel mundial. Para dar a conocer
esta informacion, se aprovechan, ademas, los
medios masivos de comunicacion (radio, TV,
internet), asi como la elaboracion y difusion de
dipticos, folletos ilustrativos, volantes, etc.

A 11 meses de su creacion, Fundacion
Farmecal B.C.S., A.C., alberga en su jardin un
total de 250 plantas medicinales pertenecientes
a 98 especies, de las cuales 46 son introducidas,
47 nativas y 4 endémicas. Todas han sido
identificadas taxondmicamente y rotuladas con
su nombre comun, nombre taxonémico, familia,
parte empleada, usos medicinales y origen.
Cuenta también con una coleccién cientifica de
plantas medicinales de Baja California Sur y dio
inicio a la coleccion de germoplasma del
especies nativas. Fundacion Farmecal B. C. S.,
A.C. hasido invitada a participar en el Simposio
40 years of Pharmacognosy Leiden que se
llevara a cabo en Leiden, Holanda en Abril de
2012 y también para participar en el International
Congress for Complementary Medicine
Research (Congreso Internacional para la
Investigacion de la Medicina Complementaria)
que se llevara cabo en Londres Inglaterra en
Abril del 2013. Tiene en proceso la preparacion
de convenios de colaboracion con Instituciones
de Educacion Superior y planea abrir el acceso
al publico en mayo del presente ano.

La Organizacion Mundial de la Salud
sugiere proveer la suficiente informacion y
orientacion adecuada al publico y profesionales
(WHO, 2009) para reducir los riesgos asociados
con los productos empleados en la MT, como es
el caso de las plantas medicinales, ya que la
normatividad y el registro de los medicamentos
herbolarios o fitofarmacos no estan bien
establecidos y claros en la mayoria de los paises
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en desarrollo, o que ocasiona que se registren
como suplementos alimenticios, cuyo control de
calidad no esta debidamente garantizado. La
valoracion de los productos herbolarios
empleados en la MCA es muy dificil y costosa, ya
que se requiere llevar a cabo la busqueda,
colecta e identificacion de la planta o producto
empleado y posteriormente realizar el
aislamiento y definicion de la estructura quimica
de los ingredientes activos, siento todo esto
sumamente complejo, ya que la presencia de
estos compuestos esta influenciada por diversos
factores como el momento de la colecta, la parte
empleada, su origen y medio en que crece.
Ademas, una planta puede contener cientos de
compuestos y cada uno de ellos estar en
diferente concentracion y presentar diferentes
efectos. Ante esta situacion la OMS recomienda
ser muy cuidadoso con la aplicacion de estos
productos y apegarse a su uso en la MT (OMS,
2002b)

Figura 3. Jardin en formacién de la Fundacién Farmecal de B.C.S.,
A.C., ubicado en el Centenario, B.C.S., México.

En conclusion, es apremiante conservar el
conocimiento heredado sobre la medicina
tradicional de nuestro pais, pero también es
urgente promover la investigacion y aplicacion
controlada de las plantas medicinales y
productos naturales empleados en ella. Es
necesario concientizar a las nuevas
generaciones y sociedad en general actual de la
gran riqueza que guardan nuestros tierras y
mares, ya que constituyen una fuente
extraordinaria para el descubrimiento de nuevas
moléculas activas, que de una manera
controlada de explotacion, representan una

oportunidad no solo por su importancia en la MT,
sino por ser una fuente inagotable en el
descubrimiento y desarrollo de nuevos farmacos
en México.

Impacto socioeconémico

ctualmente se observa que no toda la

informacion existente en los medios

electrénicos, e incluso impresa favorece
el uso adecuado de muchos productos naturales
empleados en la Medicina Tradicional. En
ocasiones, se trata de informacién confusa para
su aplicacion correcta. Por otra parte existen en
el mercado muchos productos registrados como
suplementos alimenticios que no cumplen con
un control adecuado de calidad que asegure su
efectividad. Por otra parte se observa que las
nuevas generaciones se interesan cada vez
menos en el uso de las plantas y otros recursos
naturales empleados en la MT, por lo que el
peligro de perder esta riqueza cultural es cada
vez mayor. Aunado a lo anterior, el crecimiento
del mercado de plantas medicinales como por
ejemplo el guaco (Wislizenia refracta), damiana
(Turnera diffusa), orégano (Lippia palmeri), o del
uso de partes de animales (viboras, caballitos de
mar, corales, etc.) o especies en peligro de
extincion, justifican el desarrollo de este tipo de
proyectos.
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Abstract

his work presents the first symbology proposal to

identify the hazard by the natural phenomena

manifestation: landslide, seismic, karstic
dissolution, volcanic and hydric hazards, for use in state,
municipal and local hazard maps. These symbols are
proposed because currently there are not exist any
symbols for hazard identification at local level, this
symbology can be used in the hazard and risk maps..
Keywords: danger, natural phenomena,
maps.

symbology,

Resumen

e presenta la primera propuesta de simbologia para
la identificacién del peligro por la manifestaciéon de
los fendmenos de remocién en masa, sismico,
formacion de dolinas, hidrico y volcanico para ser utilizada
en mapas de peligros municipales. Se plantean estos
simbolos, debido a que actualmente no existe ninguna
simbologia para la identificacion del peligro a nivel local y
que sirva enlos mapas de peligro o riesgo.
Palabras clave: peligro, simbologia, fenémenos naturales,
mapas.
Area tematica: Area 4. Humanidades y Ciencias de la
Conducta.

Problematica

a problematica que se atiende es la

carencia de una herramienta para la

representacion grafica, relativa a los
peligros por manifestaciones de fendmenos
naturales, a los que se encuentra una poblacion o
los usuarios de una via de comunicacion. Se
requiere de una simbologia para ser utilizada en
los mapas de peligros y riesgos a escala estatal,
municipal y local (en todo el pais).

Usuarios

| uso de esta simbologia en los mapas de

peligros sera una herramienta eficaz para

las autoridades a la hora de la
planificacion del territorio, disefar obras para
reducir el peligro o de realizar programas
preventivos a la poblacion, ya que con el simbolo
se identifica el tipo de peligro a nivel puntual y qué
esloque amenaza.

Proyecto

ctualmente no existe una propuesta de
simbolos de peligro por la manifestacion
de fendmenos naturales e incendios. Los
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pocos que existen han sido utilizados en forma
aislada por algunas instituciones o secretarias
como la de comunicaciones, forestal, entre otras.
En la metodologia propuesta por CENAPRED
para la elaboracion de Atlas de Riesgo o de
Peligro municipales no existe una propuesta ni
una definicion de la simbologia a utilizar en los
mismos. Sin duda, la propuesta para satisfacer la
necesidad de elaborar mapas y atlas de peligro o
riesgo, con escalas municipales y detalles
locales, es de las acciones mas importantes y
relevantes en la actualidad. Esta sin duda servira
como una herramienta a la proteccion civil
estatal, municipal y a las autoridades encargadas
de tomar decisiones, para mitigar los dafios que
provocan las manifestaciones de los fendmenos
naturales en beneficio de la sociedad y también
en la planificacién y desarrollo futuro de los
municipios y poblaciones.

Peligro volcanico

3 B H B
B M

Figura 1.- Peligro volcanico: 1) Aumento de temperatura aguas
termales; 2) Caida de ceniza; 3) Caida de pémez; 4) Flujos
pirocasticos; 5) Emision de gases volcanicos; 6) Lahar; 7) Peligro
volcanico.

Esta propuesta de simbologia, es para coadyuvar
con el gran esfuerzo de SEDESOL en la
identificacion local y puntual de los peligros a los
que esta expuesta la poblacion. Los simbolos al
ser colocados en los diferentes mapas que
conforman el atlas de riesgos o peligro, sin duda
alguna, son una herramienta visual y practica
para facilitar su lectura, por las autoridades
correspondientes y sobre todo al personal de
proteccion civil. Sin duda, esta primera propuesta
de simbologia podra ser modificada y ampliada
con la aportacion de autoridades y estudiosos de
los temas de peligro. Lo importante es que exista

=
s
’ ¢

%

y desarrollen mapas de peligro con su propia
simbologia que sea de facil lectura y uso por las
autoridades en beneficio de la sociedad.

Peligre hidrico

3
2 4

Figura 2.- Peligro hidrico: 1) Encharcamiento; 2) Inundacion por
escorrentia; 3) Inundacién desborde de rio; 4) Destruccion puente
colgante por aumento del nivel del rio; 5) Destruccion puente
vehicular por rio.

La creacion de esta propuesta de simbolos, que
representan el peligro por la manifestacion de los
fendmenos naturales, se llevd a cabo durante la
elaboracién de los mapas de peligros para 22
municipios en estado de Chiapas, donde se
aplico lametodologia de trabajo requerida parala
a). Recopilacion de la informacion de desastres,
dafios y dictamenes de peligro y/riesgo existente
en la base de datos impresa o digital de
proteccion civil estatal, municipal y Chiapas
Solidario. b). Elaboracién de una base de datos
en el proyecto SIG de cada municipio con la
localizacion georeferenciada (si existia), de cada
uno de los reportes obtenidos. c). Visita de
campo para la georeferenciaciéon de puntos e
ilustrados con fotografias. d). Disefio de los
simbolos que representan cada peligro descrito
en campo. e). Elaboracion de mapas de peligros
con los puntos tomados en campo e identificados
por cada simbolo que lo representa.

Los resultados obtenidos de este proyecto
fueron 20 atlas de peligro en 20 municipios del
estado de Chiapas que incluyen: Francisco Leon,
Amatan, Ostuacan, Chapultenango, Huitiupan,
Ixhuatan, Sabanilla, Tapalapa, Tila, Simojovel,
Angel Albino Corzo, Amatenango de la Frontera,
Chenalhé, Chilon, Montecristo de Guerrero,
Pantepec, San Juan Cancuc, Siltepec y Sitala y
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Yajalon. Todos estos atlas estan siendo utilizados
por las autoridades municipales y estatales
quienes con base en ellos estan definiendo
estrategias y obras de prevencion ante el embate
de nuevas manifestaciones. Como parte de un
sistema integral de proteccion civil del estado de
Chiapas estos atlas han coadyuvado a la
disminucién de los dafios que ocasionaban a los
pobladores afio con afo los fendmenos
naturales.

Peligro por erosién

N M
™

Figura 3.- Peligro por erosién: 1) Erosién en carretera; 2) Erosion en

zona habitacional; 3) Erosion de por flujo de rio afecta carretera; 4)

Erosion por flujo de rio que afecta zona habitacional; 5) Erosion en
zona de cultivo; 6) Erosion en zona deforestada.

Peligro por remocién en masa

Figura 4.- Peligro remocién en masa:- 1) Caida de rocas en carretera;
2) Caida de rocas en unidad zona habitacional; 3) Deslizamiento en
zona habitacional; 4) Flujo de lodo en carretera; 5) Hundimiento en

carretera; 6) Inestabilidad de talud y hundimiento en via de
comunicacion.

Actualmente no existe una propuesta de

simbologia exclusiva para los mapas de peligro,

por lo que esta propuesta es la primeray sin duda
con mas aportaciones u observaciones puede

llegar a ser muy importante en la evaluacion e

identificacion de las amenazas por la

manifestacion de los fendmenos naturales. Una

simbologia como la aqui propuesta sin duda
ayudara a identificar de manera puntual el tipo de
peligro al que esta expuesta una poblacion o una
via de comunicacién, lo que permitira a las
autoridades la toma de mejores decisiones. El
uso de esta simbologia en los mapas de peligros
sera una herramienta eficaz para que las
autoridades a la hora de la planificacion del
territorio, disefar obras para reducir el peligro o
de realizar programas preventivos para la
poblacion, ya que con el simbolo se identifica
exactamente el tipo de peligroy a que amenaza a
escalalocal.

Peligre por dolinas

Peligro sismico

Figura 5.- Peligro por dolinas: 1) Dolina en zona habitacional; 2)
Dolinas en zona de bosque; 3) Hueco en zona habitacional. Peligro
sismico: 4) Sismico; 5) Sismos volcanicos.

En conclusién, se propone el uso de estos
simbolos para estandarizar los peligros en los
mapas estatales, municipales y con escala local,
con la finalidad de que sean representativos de
los mismos y sean de utilidad en la toma de
decisiones de las autoridades y principalmente
de proteccion civil. EI acomodo de los simbolos
enlos mapas se representan enla figuras.

Impacto socioeconémico

| uso de esta simbologia en los mapas de
peligros sera una herramienta eficaz para
que las autoridades a la hora de la
planificacion del territorio, disefiar obras para
reducir el peligro o de realizar programas
preventivos para la poblacion, ya que con el
simbolo se identifica exactamente el tipo de
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peligro y a que amenaza a escala local. Esta sin
duda servira como una herramienta a la
proteccion civil estatal, municipal y a las
autoridades encargadas de tomar decisiones,
para mitigar los dafos que provocan las
manifestaciones de los fenbmenos naturales en
beneficio de la sociedad y también en la
planificacion y desarrollo futuro de los
municipios y poblaciones.

Otros peligros

Peligro por incendios

| A

Figura 6.- Peligro por incendio: 1) Incendios forestales; 2) Incendio
en basurero; Incendio en cultivo. Otros peligros: 4) Mareas; 5)
Tornados; 6) Huracanes; 7) Tormentas eléctricas.
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